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Zur H i s t i o l o g i e  des Gehirns .  

Ein Artikel zur Klarung und hbwehr~ 

Von 

Rudolph Arndt. 

I n  seii~en S t u d i e n  fiber die E n c e p h a l i t i s  und  Mye l i t i s  des e r s t e n  
K i n d e s a l t e r s  hat Herr J a s t r o w i t z  auch seine hnsiehten fiber die normale 
ttistiologie des Gehirnes dargelegt, und diese Ansichten an der Hand der 
Entwickelungsgeschiebte zu begrfinden sich bemaht.*) Nachdem er das ge- 
than, hat er eine Parallele zwischen den Resuhaten seinor Forschungen und 
den yon B e s s e r  *~) und mir***) in Betreff des~elben Gegenstandes bereits 
vor einigen 3ahren erzielten, gezogen und sich sodann fiber sie in Ur~hei]en 
ergangen, we]the reich veranlassen, fiir meine Pattie einige Worte zur Berich- 
tigung derselben vorzubringen. Denn Herr Jastrowitz glaubt ~u so ganz be- 
besonderen Erg~bnissen gekommen zu sein, dass sic sich himmelweit v0n den 
yon mir mitgeth~ilten unterschieden, and ist gewillt, den Grand dafiir ]edig. 
lich in meinen unzweckm~issigen Pr~tparationsmethoden, in der Darfiigkeit 
meines Materials und meinen verfehlten Beobachtungen suchen zu miis~.en. 

Auf alle Pnnkte, die Herr J a s t r o w i t z  mir als s0ndige vorwirfti naher 
einzugehen, ist mir nicht mSglich. Es wiirde sonst eine zu umfangreiehe 
Replik zn Tage kommen, und wer meine hrbeiten iiber die Architektonik der 
Grosshirnrinde des Menschen ntiher kennt, wird mir zugestehen, dass ich 
nicht so ganz Unrecht habe, dies zu than. Aber, wenn auch diese Zeilen 
haupts~chlich dazu bestimmt siad, das Uebergrosse in Betretf des Unter- 
schiedes der beiderseitigen Erforschungen in das rechte Licht zu se~zen, so 
darf ich in ihnen doch, das bin ieh mir selbst schuldig, nicht ganz yon den 

*) Dieses Archly. Bd. III. S. 162--]85. 
**) Zur Histogenese der nervSs. Elementarth. in den Centralorganen des 

neugeborenen Menschen. Arch. f. path. Anat. Bd. XXXVI. S. 305. 
***) Studien fiber die Architektonik tier Grosshirnrinde des Menschen~ 

Art. L, I I ,  III. Arch. f. mikroskop. Anat. Bd. I i I ,  IV, V. 
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Vorwfirfen abschen, welche er mir gemacht hat, well jene Arbeiten kaum 
alle.~ denen genauer bekannt sein dt~rften, welche gerade diese BlOtter lesen. 
Einer der Yorwfirfe, die Herr J a s t r o w i t z  mir macht~ ist so gehalten, als 
oh ich mich nur einer hSchst einseitigen Untersuchungsmethode bedient, und 
namentlich racine Beobachtungen am Kindergehirne ganz allein an solchen 
gemacht h~.tte~ die in 15-gr~niger Chromsaure-LSsung schliesslich zur schnitt- 
fhhigen Hhrte gebracht worden w~ren. Ich h~tte dadurch Bilder zu sehen 
bekommen~ wie sic sonst nicht wohl vork~men und ganz besouders die Raum- 
aussparrungen erhalten, durch welche gewisse Kerne des Marklagms frei 
wfirden, welche sol, st i~ Zellen eingeschlossen vorkSmen.  Und doch habe ieh, 
wie man aus den betreffenden Arbeiten ersehen kann, alte damals irgendwie 
angewandten Methoden such in Anwendung gezogen, habe das frisehe Gehirn 
untersucht, babe das sich hD.rtende untersueht, schliesslich natfirlioh such das 
vollstgndig gehhrtete der Durchmusterung unterworfen. Ich babe in allen 
Stadien nach den verschiedensten Weisen manipulirt, die Objecte tingirt, mit 
Laugen und S~uren, mit Silber und Gold behandelt und babe endlich die Re- 
sultate meiner Untersuchangen nicht aus einer einzigen Beobachtungsweise, 
also blos der am gehartcten Gehirne angestellten gezogen~ sondern aus der 
Gesammtheit aller. 

Dass ich kein grosses Material zu Gebote stehen hatte,  ist richtig; aber 
dass das Material far den yon mir verfolgten Zweck gross genug war, werden 
wir an Hrn. Jastrowitz's eigenen, nach seiner Angabe so umfangreichen Unter- 
suchungen sehen. Dass die yon mir befolgten Methoden unzulhnglich waren~ 
kann ich schon nach dem Angeffihrten als ungerechtfertigt zurtickweisen. 
Zudem werden wir einen Massstab zu ihrer Beurtheilung such an den lqe- 
sultaten erhalten~ mit denen Herr Jastrowitz unsere Kenntniss bereichert h a t ,  
und endlich, was das Verfehlte meiner Beobact~tungen anlangt, so werden 
ebenfalls die Beobachtungea desselben als Probirstein far den Grad des Ver- 
fehlten zu diencn verraSgen. Was abet insbesondere die absonderl~chen Bilder, 
in specie die geragten Raumaussparmlgen angeht, so sei gleieh yon vorn- 
herein erwhhnt~ dass Herr J a s t r o w i t z  sich in einem grossen Irrthume be- 
findet~ wenn er glaubt, sie seien die Folge der Einwirkung zu ges~ttigter 
SalzlSsungen. Gerade das Gegentheil findet statt. Die Raumaussparrungen 
sind die Folge der Einwirkang diluirter LSsungen und nur eine vollsffmdige 
Unkenntniss der Verhhltnisse, durch welche und unter welchen sie zu Stande 
kommen, konnte Herrn J a s t r o w i t z  jene Behauptung in die Feder fliessen 
lassen. 

Die histiologischen Untersuchungen des Herrn J a s t r owi t z in Betreff des 
normalen Gehirnes sind auf 3 Punkte gerichtet gewesen : auf die b i n  d e g e w e- 
b i g e n  E l e m e n t e ~  die m o l e k u l [ t r e  M a s s e ~  welche zum grossen Theile die 
graue Substanz zusammensetzen hilft, und auf die E n t s t e h u n g d er N e r v e n-  
f a s e r n  und G a n g l i e n k S r p e r .  In Anbetracht der bindegewebigen Elemente 
thut Herr J a s t r o w i t z  so, als ob dieselben in ihrer wahren Bedeutung fiir 
das Gehirn erst yon ihm erkannt worden w'~ren. Er  unterscheidet zwei For- 
men dessetben. Die erste, welche man am besten bei Schnitten geh~rteter 
Pr~parate kennen lernt, wenn man dieselben nach vorhergegangener F g r b u n g  
mir Carmin oder H~.matoxylin in Carbols~ure zerzupft, wird gebildet aus un- 
regelmhssigen Ba!ken und Fasern, in denen an starker entwickelten Stellen 
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1, 2, 3 und noch mehr kleine Kerne mit mehreren KernkSrperchen zu Haul- 
chert odor in Reihen eingebettet liegen; die zweite besteht aus spindelf6rmigen 
odor spinnen~thn]ichen Zellen,  welche mit einem moist sehr grossen Kerne 
ausge~tattet sind, der wieder mehrere grSssere granula als nucleoli enthMt. 
Jene fin(let sich dutch das ganze Mark und ffillt, die Nervenfasern bald zu 
einer bald zu mehreren mit ihren Fasm'n umspinnend, alle Zwischenr~ume 
zwischen ihnen aus. Diese finden sich im Marke mlr vereinzelt, kommen 
auch in der Hirnrinde blos zerstreut vor, sammeln sich abet zu grSsseren 
Massen nach tier Ventrikeloberfl~che bin. Jene giebt in ihrer Totalit~t das 
Bindegewebsgerast fiir die weisse Substanz ab, diese machen in ihrer grSssten 
Anh~ufung um die Yentrikelw~nde das Ependym derselben aus. Beide For- 
men zusammen bilden die eigentliche Neuroglia. 

Bei meinen Untersuchungen fiber die Anordnung der Elementartheile 
des Gehirns war ich ~hv.lich wie B e s s e r  zu dem SchJusse gekommen, dass 
im Marklager die Kerne der Zellen, aus denen sich die Nervenfasern bilde- 
ten, frei wfirden und dann als f i de  Kerne zwischen den b~errenfasern ftir 
die fibrige Lebenszeit persistirten. Herr J a s t r o w i t z  sieht nach seinen 
Untersuchungen sich nun genSthigt auszurufen : ,,Wie man sieht, kennen weder 
B e s s  er  noch A r n d t  das Bindegewebsgerfiste der weissen Substanz und zwar 
weder beim Erwachsenen noch beim Neugeborenen l" Das ist richtig, und ich 
gestehe, class auch nach diesen Belehrungen ich es noch nicht kennen gelernt 
babe. Muss denn Alles Bindegewebe sein, was aus F~sern, d~inneren odor 
dickeren Kalibers besteht uud Kerno enthMt? KSnnen nicht auch andere 
Gewebe einmal eine solche Form annehmen, besonders wenn sie vorher ge- 
h~rtet worden sind und alles Das auszustehen batten, was Herr  J a s t r o w i t z  
sie erdulden liess? Durch chromsaure Salze h~rten, durch H~.matoxylin f~.rben, 
mit Alaun beizen, in Carbols~ure zerzupfen - da wird Schleim zur Sulze, Eiweiss 
zu Leder ,  Milch zu K ~ e !  Aber Herr J a s t r o w i t z  meint, dass im Gehirne 
Alles so bleibe, wie es war, und dass Alles, was er nach dieser Walke findet, 
auch schon vorher dagewesen sei. 8ollte nicht aber, ~hnlich wie jene Flassig- 
keiten, auch im Gehirne Manches lest werden, was sonst flassig in ibm ist, 
und sollte dieses F!uidum, well es zwischen den Ner~'enfasern sich befindet, 
da nicht auch in der Form lest werden~ in der es ibm allein mSglich ist~ 
d. h. in der Form der Zwischenrhume, die yon 'den Nerrenfasern gelassen 
werden. Wclche Formen das nun aber auch immer sein mSgen, auf dem 
Quer- oder L~ngsschnitte werden sie stets als grSbere oder feinere Balken~ 
breitere oder schmalere Fasern erscheinen, und daran h~tte Herr J a s t r owi  t z 
doch denken mfissen, w e n n e r  so merkw~irdige Gebilde zu Gesicht bekam, 
wie er sie in seiner Figur I hat abbilden ]assen. Obgleich dutch H e n l e  
und M e r k e l  Herr J a s t r o w i t z  an eine derartige MSglichkeit erinnert wor- 
den ist (S. 173), hat es ihm doch gut geschienen, die im geMrteten Gehirne 
vorgefundenen Balken und Fasern f~lr pr~iformirte und damit f,ir bindegewe- 
bige zu erkl~.ren. Er  ist den I%.chweis schuldig geblieben, dass sie auch im 
frischen Gehirne so h~ufig seien, wie er angiebt, und nichtsdestoweniger pr~- 
sumirt er doch dasselbe. Auch ich kenne diese Balken und F~sern, aber 
nicht in der AIIgemeinheit wie Herr / [ a s t r o w i t z ,  und kenne sie ausserdem 
nur yore geb~rteten Gehirne her. Dass sie mir im frischen begegnet w~ren, 
ist m i r  nicht erinnerlich. Herr J a s t r o w i t z  bat sie aber darin auch n i c h t  
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gesehen. Das ist meine feste Ueberzeugung. Er hi~tte es sonst irgendwo 
ausgesprochen und mit dem so wiehtigen Befunde nicht hinter dem Berge 
gehalten, da er ja auch seine fibrigen Beobaehtungen nicht sehfichtern zurfick- 
gehalten hat. 

Dass Bindegewebe im Gehirne und Rtickenmarke vorkommt, ist ganz 
gewiss. Grosse sternfSrmige Zellen' aus der I-]irnrinde habe ich schon im 
ffahre 1867 mit Bestimmtheit als bindegewebige beschrieben und abgebildet 
(1. c. Bd. III  Taft XXIII), habe damals schon ausgesprochen, dass sie sigh 
in der ttirnrinde in den obersten Schichten f~nden , i m  Rfiekenmarke, der 
Medulla oblongata: dem Pons aber h~ufiger vork~men, und ein Jahr SP~iter 
habe ich sogar den Zusammenhang diesel: Zellen mit der Pia mater und den 
yon ihr ausgehenden Gefi~ssen dargethan (1. e. Bd. IV S. 521 u. a.). M e y n e r t  
und nach ihm andere haben ebenfalls solche Zellen gesehen, sie a!s soge- 
nannte Saftzelien besehriebeu und in einer Weise abgebildet, die ganz 
demlich exkennen ltisst, dass es die Spinnenzellen waren, deren Vatersehaft 
Herr J a s t r o w i t z  durch Belegung mit einem besonderen Namen ffir sich in 
Anspraeh nimmt. (Vierteljahrsschrift f. Psychiatrie I. Taft IX.) Ganz solche 
Zellen habe ich spgter im 8ehhiigel und 8treifenhtige], dieht unter dem Epen- 
dym der gentrikel gefunden, und yon ihnen sogar einmal ein erbsengrosses 
Fibrom des ]inken Seitenventrikels, u  hartes Giiom, ausgehen 
sehen, so dass fiber ihre Natur gar kein Zweifel bleiben konnte. Die T i g -  
ges ' schen GanglienkSrper mit vielen Kernen yon der Basis des Gehirnes~ 
die einstmals so viel Aufsehen maehten~ weft sie dureh die fleissige Erzeu- 
gung yen Kernen das Wesen der pirogressiven Paralyse der Irren erk1~ren 
soilten, sind wenigstens zum Theil hierher gehSrige Gebilde. In der ]etzten 
Zeit babe ich meine Auffassung abel" diese Bindegewebszellen, als Saftgefgss- 
netze bildende Elemente, welche mit dem freien Reticu]um des epieerebralen und 
der perivascul~reu Lymphrgume in Zusammenhang stgnden, in diesem Archly 
(Bd. II. Ein merkwfirdiger Fall yon progressiver Paralyse der Irren) nieder- 
gelegt.*) Kurzum, dass Bindegewebe im Gehirne vorkommt und an manchen 
Orten so h~tufig vorkommt, dass weflmaschigere odor engmaschigere Netze 
yon ibm gebildet werden, babe ich lange vor Herrn J a s t r o w i t z  ausgespro- 
chen und halte ich auch heute noch ftir ganz gewiss. Allein dass )klles Binde- 
gewebe sei, was in dieser 'Weise sich prgsentirt und dass in sonderheit die 
Kerne, welche im Marklager zwischen den Nervenfasern liegen~ auch dazu 
gehSren~ das wage ich ebenso gewiss aueh heute noch zu bestreiten. Wenn 
auch einer oder der andere als Kern eines Bindegewebski~rperchen auitreten 
mug, im Aligemeinen sind sie naeh meinem Ermessen Reste aus der Bildungs- 
periode, und die Balken in deuen sie liegen, und die Fasern, welche ihnen 
anhaften, sind Kunstprodukte, erzeugt durch die H/~rtung. Ieh halte daftir, 
dass zwischen den Nervenfasern, in den Zwisehenri~umen, welehe ihre stiel- 
runden Formen tibrig hssen, sich der Lymphstrom des Gehirns und Rfieken- 
markes bewege, bevor er in die Abzugskanale eintritt, welche das Saftzellen- 

*) Diese Netze yon sternfSrmigen Bindegewebszellen~ durch ihre A u s -  
lhufer mit dem feinen Bindegewebsnetze der perivaskulhren Ri~ume in Zusam- 
menhang, hat neuerlich aueh H e n l e  besehrieben. S. Handb. der system. 
Anatomie d. Mensch. Bd. IIL Abth. II. S. 273. 
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neiz und die weiten Bahneu am die Gefiisse bilden. Die Balken und Fasern, 
in und an denen sich jene Kerne, unter denen sicherlich auch manehes weisse 
BlutkSrperchen ist, vorfinden, halte ich demaaeh ftlr Gerinnsel yon Lymphe, 
tier sich naeh dem Tode und w~hrend der Prii.paration eine nieht unerheb- 
liche Menge you Mark, das sich yon den Scheideu ablSste, beigemischt hat. 
Die Abbildungen und Beschreibungen des Herrn J a s t r o w i t z  sind dem nicht 
entgegen, aber der u den er mir macht, wenn er behauptet, ich babe 
jenes eklatante Bindegewebsgeriist noch nicht einmal erkannt, kann wenigstens 
an mir nicht haften bleiben. 

Bedenklicher jedoch noch wird die Sache in Betreff der beiden anderen 
l)unkte. Herr J a s t r o w i t z  zeiht reich da nicht blos der Unkenntniss, son- 
dern bezfichtigt reich allerhand Verkehrtheiten, ja ]egt mir stellenweise mehr 
als solche in den Mund~ offenbar, weil er eine sehr grosse ZahI meiner hn- 
gaben tibersehen oder der niiheren Priifung nicht zu unterziehen vermocht 
hat, Wenden wir uns znerst za seiner molekuliiren Masse, das, was die yon 
mir sogenannte k S r n i g - f a s e r i g e  Substanz sein soil. Diese Substanz, die 
graue, ist durum yon mir k S r n i g - f a s e r i g  genannt worden, weil ich 1. sic 
yon den bindegewebigen Substanzen des Gehirns, der Neuroglia Vir  ch ow's ,  
zu welcher ~sie Yon den bedeutendsten Histiologen gerechnet ~vurde~ ausge- 
schieden und den nervSsen Elenrenten zugerechnet ~vissen wollte (I. c. Bd. IV 
S. 511) und 2. weil ich sie aus Fasern uud KSrnchen, welche denselben so 
innig anhafteten, zusammengesetzt fund, dass eine Zeitlang ich glaubte, die 
letzteren kiimen nie frei vor, sondern wfirenjenen immer organisch verbunden 
(1. c. Bd. IV. S. 41.'2). Spiiterhin habe ich allerdings bei sehr starker Ver- 
grSsserung und abgeditmpftem Lichte diese K0rnchen auch frei gefunden d. h. 
yon jenen Faseru ]osgerissen herumtreiben sehen und ihre :Natur desshalb 
eingehendcr studiren kSnnen (l. c. BA. V S. 321). Dabei babe ich denn ge- 
funden, dass dieselbeu vielfach conglomerirt als lichte Kreise sich zeigten, 
welche yon einem zarten matten Hole umgebeu und gewbhnlich noch dutch 
feine Fiidea unter eimtnder verbunden w~iren, 5fters aber auch blos durch 
Yerklebung ihrer HSfe zusammengehaltcn erschienen. Das waren aber Dinge, 
welche die K(irnehen ganz allein angingen und nicht auch die Fasern, wel- 
chert sie anhafteten, und hfi, tte Herr J a s t r o w i t z  das nicht verschm~ht an 
den einschlagigen Stellen genauer naehzulesen~ was doch seine Pflicht gewesen 
wiire, wenn er sieh dagegen opponiren zu mtissen glaubte, so hhtte er m~r 
nicht solche Unklarheiten und Yerschwommenheiten des Urtheils untersehiebeu 
kOnnen, wie er  sie S. 170 yon mir mit den Worten berichtet: ,und nur h r n d t  
,,beschreibt s i e -  nota bene feine molekuliire Masse ~ als kSrnig-faserig, 
,,das sell heissen~ als lichte Kreise, yon einem zarten marten Hole umgeben 
,und gewShnlich durch feine Fitden unter einander verbnnden, abet auch 
,,nicht selten ohne solehe durch Verklebung der Htife verbunden und nimmt 
,doch S t e p h a n y ' s  Idee*) auf (der sie eigentlich ffir ein anderes Fasernetz 
,ansprach), dass die molekulare Masse'ein termlnales Fasernetz sei, aus dem 

~ )  E s  ist nicht die Idee S t e p h a n y ' s  aufgenommen worden, sondern 
blos der Terminus. Denn St. verband mit seinem Fasern'etz in der That 
einen ganz andern Begriff, und das ist you mir :vollst~ndig berticksichtigt 
w0rden. 

Archly f. Paychiatrie.  I I l .  2. Heft, 3]- 
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,,die Primitivfibrillen der Nerven und GauglienkSrper entspr~ngen, welche 
,,nach Max  S c h u l t z e  dieselben zusammensetzcn und ~" " pasJren. - -  Was 
Herr J as t r o w i t  z molekulhre Masse nennt~ ist nichts A nderes, als die Summe 
der KSrnchen, die eben charakterisirt worden sind, nicht die yon mir als 
k S r n i g - f a s e r i g e  Substanz bezeichnete Masse. Zu dieser gehSren eben 
noch die Fasern,  denen die KSrnchen fest aufsitzen und eng verbunden an- 
hMten. Wenn an diesen KSrnchen ich noch feine F~den beschrieben babe, 
so ist das eine Sache ftir sich. Diese Fhden haben vielleicht etwas mit den 
erw~hnten Fasern zu thun ,  das habe ich indessen uner5rtert gelassen. U m  
dieser F~den will~n aber habe ich die KSrnchenmasse nicht kSrnig-faserige 
Subsiauz gen~unt, sondern um der Fasern wfllen, denen, wie gesagt, die 
KSrnchen, also vielleicht mit den F~den aufsitzen. 

So ganz ist das IIrn. J a s t r o w i t z  auch nicht entgangen Auf S. 171 seiner 
Abhandlung bekommt man einen nicht ganz unsichern Anhalt daffir. Aber er hat 
es nicht vermocht seine Beobachtungen mit schon vorhandenen - -  und darauf 
kommt doch bei allen wirklich wissenschaftlichen Bestrebungen das Meiste an 
in Einklang zu bringen. Er  bekam es nicht fertig, seine wirklich sch~nen Erfor- 
schungen his auf wenige untergeordnete Punkte nur als Best~tigung der meini- 
gen ztlzuerkennen, sondern crkl~rte, indem er diese ganz schief ansa.h und dem- 
gem~,ss darstelite, jene als etwas ganz wesentlich Verschiedenes, etwas ~Ienes. 
Man hSre nur: ,,Je reiner man s i e - -  d ie  m o l e k u l S r e  M a s s e - - v o r  sich hat, 
,,urn so deutlicher erkennt man eine Menge kleiner, punktfSrmiger Theilchen, 
,,die naeh  einer Richtung ein wenig verl~ngert~ somit, wenn bei so minimaler 
,,GrSsse diese Bezeichnung aberhaupt noeh statthaft ist, als l'~ngliehe oder 
,,ovale PI~ttch en sich da~ stetle n, wolche besonders bei a b g e d ~ m p f te  m L i c h t e 
, m a t t  a s b e s t a r t i g  gl~,nzen. Sie sind ganz regeltos mit einander verklebt 
,,und ich vermochte ein eigentliehes Netz nicht heraus zu erkennen. G e w 5 h n-  
, l i c h  ,nber h h n g e n  s i e  s i e h  an  a l l e r l e i  h u s s e r s t  z a r t e  f a s e r i g  e 
, , E l e m e n t e  an,  w e l c h e  in d e r T h a t  d ie  a l l e r e n g s t e n ~ e t z e  b i l d e n .  
,,Diese F~serchea gehSren dann nieht der molekul~tren Masse an, zu der man 
,sie f~,lsehlieher Weise z~.hlte (wet?)  and m f i s s e n  yon  i h r  a u s g e s c h i e -  
, ,den w e r d e n  7 w e i l  s i e  v i e l m e h r  d i e l e t z t e n E n d i g u n g e n  n e r v s s e r  
, ,oder  b i n f l e g e w e b i g e r  G e b i l d e  s ind .  ~ Ich frage: Ist alas revera wohl 
etwasAnderes, als was ich gesagt habe? Wenn Hr. J a s t r o w i t z  wirklich der 
Meinung ist, die yon mir als kSrnig-faserige Substanz bezeichnete Masse und seine 
molecul~re seien ein und dasselbe, und nur meinen fehlerhaften Beobachtungen 
und Schlt~ssen sei es zuzuschreiben~ dass ich sic anders charakterisirt babe als 
er, so kann ieh doeh:nichts daftw. ~eine Meinung hat er sich j a  selbst gebildet. 
Warum hat er sie sich nicht anders gebildet, da ich reich doch sehr bestimmt 
ausgesproehen babe. Der Vorwurf, dass ich reich inkonsequent and unlogisch 
benommen babe, triff~ deshalb nieht and f&llt zurfick. Dass die yon Herrn 
Jastrowitz a ls  l e t z t e E n d i g u n g e n  v o n N e r v e n  a n g e s e h e n e n  F a s e r n  
eben l e t z t e  E n d i g u n g e n  yon  l~lerven s e i e n ,  das ist es ja, grade ge- 
wesen, worauf es mir angekommen ist zu beweisen. Ieh stimme ihm dem- 
gem~.ss darin aus vollem tterzen beL Dass diese letzten Endigungen sieh ia die 
frag!iehen Ksrnchen auflOsten, welche Herrn J a s t r o w i t z' s molekulhre Masse 
ausmachen, ist mir nirgends eingefaqen zu sagen. Ieh habe nur die K5rnchen 
~ls zu diesen Fasern gehSrig~ betrachtet (1. c. Bd. IV. S. 510) und gelegentlieh. 
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der Frage yon der isolirten Leitung gesagt: ,Vielleicht sind dieselben nur 
Gerinnungsplodukte einer Masse, welehe im Leben die einzelnen Fiidchen 
umgiebt und isolirt", ferner eben da Seite 446 reich zu dem Aussprache ver- 
anlasst gesehen: ,,es sind Ktigelchen einer eiweissartigen Substanz, vielleicht 
,eine Vorstufe des sogenannten Myelins" und endlieh (1. e. Bd. V. SI 319) 
wiederholt: ,das aus feinsten F~iden gebildete, sogenannte Reisernetz in all 
dell verschiedenen Modificationen und Umbildungen, we]che ich zu beschreii)en 
reich bemiiht habe, eingebettet in eine k 5 r n i g - g a l l e r t a r t i g e  Masse, ist 
schon im lebenden .Wesen vorhanden!, und nu r  die  K O r n c h e n  vielleicht, 
welche denselben anhaften, sind als postmortale Gerinnungen anzusprechen. 
Doeh sage ich nut v i e l l e i c h t " .  Was will da eigent]ich Herr J a s t r o w i t z  
noch mehr yon mir haben? 1st in diesen Punkten nicht Uebereinstimmung" 
so vollkommen, wie sie nur sein kann. Wenn er reich nicht verstanden hat 
und mir deshalb Verkehrtheiten in die Schuhe schiebt - -  ich  wasehe meine 
H~nde in Unschuld. Und was nun noch die Fasern als Endigungen binde- 
gewebiger Gebilde betrifft, stehe ich ihm da etwa entgegen? Wie ich Ein- 
gangs dieses Artikels hervorgehoben habe, habe ich schon im Jahre 1867 
(l. c. Bd. III. S. 449, 454.) die Existenz yon Bindegewebsfasern, welehe mit 
sternfS~migen blassen Zellen in Zusammenhang st~tnden in der Hirnrinde 
nachgewiesen und, nach meiner damaligen Auffassung die Neuroglia durch- 
ziehen lassen, und seitdem habe ich dieses Bindegewebe wiederholt beschrie- 
ben and ]etzlieh sogar ganze Bindegewebsnetze im Gehirn, namentlieh zun&chst 
der Pia mater und der Gefiisse behauptet. Jene Neuroglia ist ffir reich heute 
die kSrnig-faserige Substanz, undes  ist darum ganz natfirlich, dass ein Theil 
der Fasern, welche sic anscheinend zusammensetzen helfen, Bindegewebsfasern 
sein ~verden. Da jedoch in der Hirnrinde nach meiner and Herrn Jastrowitz's 
Auffassung der Sache, das Bindegewebe nur sp'hrlich vertreten ist~ so werden 
auch die Fasern nur zum allerkleinsten Theile bindegewebiger Natur sein, 
und das enge Netz feinster Fasern, das Herr J a s t r o w i t z  selbst in ihr an- 
erkennt, wird darum so gut als ganz aus nervSsen Elementen gebildet werden. 
Ist da nieht auch, ich miiehte beinahe sagen, die m5glichste Uebereinstimmung 
vorhanden, welehe man sich nut denken k~lnn? Aber anstatt dieses Faktum 
zu konstatiren und damit einen Beweis mehr f~ir die nerv6se Natur desjenigen 
Theiles der Neuroglia V i r c h o w ' s  zu liefern, der die Hirnrinde, iiberhaupt 
alle graue Substanz bildet: worauf es auch heut zu Tage noch immer in erster 
Reihe ankommt, weil die gewichtigsten Autorit~ten sie noch nach wie vor far vor- 
zugsweise bindegewebig erkl~ren, statt dessen liebt es Hr. J a s t-r o wi tz sich fort 
und fort gegen reich zu wenden, als ob ich  wet weiss welehe Schnitzer be- 
gangen h~tte. Der einzige Unterschied, der in dieser ganzen Angeleg,nheit 
zwischen Herrn J a s t r o w i t z  und mir besteht, ist der, dass er die KOrnehen 
der molekularen Masse auf unbestimmte Weise mit einander zusammenhangen 
l~tsst, w~thrend ieh ffir die Mehrzahl derselben behauptet habe, der Zusammen- 
hang werde durch feine F&den bedingt. Die Faden aber sind vorhanden nnd 
wenn Herr J a s t r o w i t z  sie bis jetzt njcht gesehen hat, so wird er sie schon 
noeh sehen lernen, wenn er sich die gehSrige Mfihe giebt und Zeit und Ge- 
duld nieht verdriessen liisst. 

Und was sagt er noch welter yon dieser Masse? Seite 173 heisst e s :  

,Ftir die molekul~re Sub3tanz, soweit sie in der Rinde and den grossen 

31* 
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,,Ganglien vorkommtp darf ich an die obige Darstelluag mit dem Zufagen er- 
,,innern, dass ich eine irgend wie geartete Materie, welche voa den KSmchen 
,,besetzt wtirde, nicht wahrzunehmen vermochte. Die KSrnchen selber bilden 
,,die molekul~re Substanz allein, yon der allerdings die M0glichkeit zugegeben 
,.werden muss, d~ss sie u r s p r i i n g l i c h  vielleicht h o m o g e n ,  erst dutch den 
, , G e r i n n u n g s p r o c e s s  einen k0rnigen Anstrieh erh~lt" und S. 174 erkliirt 
er sie darauf mit gesperrter Schrift , ,be im F S t u s ,  wo s ie  d u r c h  das  
, g a n z e  G e h i r n  v o r k o m m e n ,  f t i r  das  A e q u i v a l e n t  t ier  M a r k s c h e i -  
, ,den e r w a c h s e n e r  I n d i v i d u e n ,  und  wo s i e  im E r w a c h s e n e n  v o r -  
, k o m m e n ,  a l s  e in  p e r s i s t i r e n d e s  G e b i l d e  a u s  t i e r  F o e t a l z e i t ,  
,,alas a b e r  n a e h  wie  v o r  e in  u n d  d e m s e l b e n  Z w e c k e ,  z u n h e h s t  
, ,der  I s o l i r u n g  t ier  k x e n c y l i n d e r  d i e n e . "  

Das ist es~ wor~uf es Herrn J a s t r o w i t z  vor Allem ankommt. Ich bitte 
das festzuhalten und erlaube mir sodann noch einmal an die oben citirten 
Stellen aus meinen Arbeiten zu erinnern, demnhchst folgenden Satz aus 
h c. Bd. IV. S. 482 beizubringen: ,Auch babe ich nichts yon einer amorphen 
,,Zwischensubstanz entdecken k5nnen - -  n'amlich in der kSrnig-faserigen Sub- 
,,stanz zwischen Fasern und K0rnchen - -  die doeh auf die sebr differenten 
,,Zasatzfi(issigkeiten, welche ich anwandte, durch irgend welche Gerinnungs- 
,zeichen sich hStte bemerkbar machen milssen, und so scheint mir denn ganz 
,,allein eine Beziehung zwischen den KSrnchea nnd F~serchen zu'bestehen," 
und endlich den Leser zu bitten die Entdeckungen des Herrn Jastrowitz hin- 
sichtlich der molekul~iren Masse in Bezug auf meine yon ihm so merkwfirdig 
beurtheilten Befunde nach ihrem wahrea Werthe abzuschStzen. 

Nachdem Herr J a s t r o w i t z  so welt mit seiner molekul~tren Masse ge- 
kommen ist, erkli~rt er, dass es nothwendig sei, dieselbe aus dem Begriff 
, , N e u r o g l i a ! '  auszusondern, da dieser nur far die im strengsten Sinne des 
Wortes bindegewebigen Elemente beizubehalten sei, wtinscht also alas, was ich 
zu erk~tmpfen gesucht babe, und f'~hrt dann fort: ,,Andererseits dtirfe man 
,,sie freilich aueh nieht entferat als eine Art zusammengeflossener Gan- 
,,glienmasse, eine ,,nervSse Deckplalte" (R. W a g n e 1") oder jenes ,,t e r m i na l  e 
, F a s e r n e t z "  darstellen, welches A r n d t  ohne jeden Beweis aus den letzten 
,,feinst.en Austi~ufern der Ganglienk0rperfortsiitze sich zusammensetzen lhsst." 
Ich babe reich oben dartiber schon gei~ussert, class das mir nirgend in den 
Sinn gekommen ist, and dass nut" ein vollst~ndiges Missver~stehcn meiner 
Angaben yon Seiten des Herrn Jastrowitz eine solche reich beschhmende 
Interpretation derselben bewerkstelligcn konnte. Noch einmal: des t terrn 
Jastrowitz feinste Nervenendigungen - -  andererseits wohl auch Nerven- 
ursprtinge - -  sammt der sie umh(fllenden molekul~ren Masse, die im Leben- 
den vielleicht mehr homogen ist, alas ist es, was ieh t e r m i n a l e s  F a s c r -  
n e t z  genannt t~abe, und d~rum, weil diese feinsten Nervenfi~den die lctzten 
Endignngen ode r Ursprtinge der Ganglienk0rperfortshtze siad, die sich in sie 
aufl0sen. Und das glaube ich nicht ohne Beweis gelassen, wenn auch ftir so 
Manchen, wie sich heruusgestellt hat, vergebens. 

Doch lassen wit jetzt  die molekul~re Masse und die sie umh011enden 
Fasern -- dem Gerechten ist gewiss scbon genug gethan - -  und wenden wir 
uns zu dem 3. Punkte,  den Ganglienk0rpern und Nervenfasern selbst, in 
Bezng deren Herr J a s t r o w i t z  reich und B e s s e r ,  dessen Beobacbtungen 
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ich so vielfach zu best~tigen Gelegonheit gefunden hatte, in nicht minder 
ungerechter Weise al~greift, und zwar ~ohne Selbst wieder etwas wesentlich 
Anderes beizubringen. Vorerst ist es da jedoch nothwendig, noch einmal den 
Standpunkt zu bezeiehnen, den ich zur Zeit jener Untersuchungen einge- 
nommen babe und die, wenigstens nach meinem Geftihle, eigene Art und 
Weise, mit we]eher Herr J a s t r o w i t z  auch hier wie da seine Urtheile ge- 
ffdlt hat. 

Herr g a s t r o w i t z  stellt sich an, als.ob sowohl Besse r  als auch ieh 
Ganglienk~rPer~ und Nervenfasern aus einer weiss Gott welchen Substanz 
hhtten hervorgehen lassen, ohne im Entferntesten daran zu denken, dass doch 
die thierische Zelle es sein miisste, die dabei eine Rolle spielte. Er stellt 
sich an, als ob wir bride das sogenannte Reisernetz der grauen Substanz d. i. 
die k0rnig-faserige Substanz und die Kerne, welche darin eingelagert sind, 
als zwei Dinge betrachtet h~tten, die nur zufMlig zusammen vork~men und 
in gar keinem besonderen organischen Zusammenhange stiinden, und macht 
mir sogar den Vorwurf, dass~ ieh mir da h~tte Widerspltiche zu Schulden 
kommen fasten, die nicht im Geringsten aufgekliirt Worden wi~ren, indem ieh 
das eine Mal nut der B esser 'schen Auffassung gefolgt w~re end Alles aus 
Kernen und Gliareisern hhtte hervorgehen ]assen, und dann wieder yon Zellen 
und Zellenprotoplasma gesprochenund auf diese die sammtlichen Neubil- 
dungen yon GanglienkSrpern und Nervenfasern zurfickgeftihrt hi~tte. Und 
doch ist Niemand writer daran Schuld, als wieder ganz allein Hr. J a s t r o w i t z ,  
der es verschmhht hat, die bet~~ Artikel genau durchzulesen und ver- 
steben zu lernen~ bevor er sie lnit seinen Anathemen zu belegen sich ge- 
drungen fiihlte. B e s s e r  sagt ausdrtiekiieh, n~chdem er erkliirt hat, dass die 
beiden Bestandtheile der Neuroglia, die Kerne nnd das Deiters'sche Schwamm- 
gewebe, alas also, was er sp'~ter mit gutem Grunde Reisernetz nennt, und das 
nach der Ansieht der Autoren als eine veriinderte Masse der Gliakerne, als 
ein Produkt des Protoplasmas aufzufassen w~re (1. c. S. 311), genetiseh zu- 
sammenhSngen (S. 312), und dass demgem~ss die Reisernetze der histiologi- 
sehen Terminologie nach als Fasernetze sternfSrmiger Zellen (S. 316) zu be- 
traehten seien. Er sagt freilich noeh: ,,der c y t o g e n e n  B i n d e s u b s t a n z  
zugehSr ig" ,  und das war ein Lapsus - -  keiae Frage - -  allein ffir das Ganze, 
wenn man nur den guten Wi]len hatte~ das Beste herauszufinden~ yon so unter- 
geordneter Bedeutung, zumal B e s s e r weiter unten erklhrte, er wolle diese 
Reisernetze aber gar nicht histiologisch rubriziren, er halte sir nur naeh 
Max Schultze gleichsam ftir eine intermrcle~re Masse, eine moclificirte Zell- 
substanz, dass sich dieser Lapsus durch Uebersehen und Still~chweigen voll- 
stAndig eorrigiren liess. Und was mich betrifft, so babe ich bereits Bd. IV. 
S. 446 gesagt: ,die k0rnig-faserige ~Iasse halter also nicht blos dem Kerne 
,,an, sondern steht, wie B e s s er angegeben~ in einem innigen Zusammenhange 
,mit demselben. K e r n  und k0rnig-faserige Sabstanz bi]den somit ein Ganzes, 
,yon dem das Eine ohne das Andere nicht ge(lacht werden kann, und je 
,,nacbdem kann man aus diesem Grunde dasselbe nachher wieder gesondert 
,als Kern und Reisernetz betrachten, oder als Zelle und ~ Protoplasma auf- 
,fassen. Im letzteren Falle wtirde man sich an W a l d e y e r  anschliessen, der 
,,so verfahren ist und die vorliegenden Gebilde als Kornzellen beschrieben hat. 
,,Folgeric_htig miisste man dann 0~ber auch die ganze Hirnrinde des Neugebo- 
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,,renen als eine Anh~ufung solcher Zellen al~sehen und damit eine Auffassung 
,,vertreten~ die jedenfalls ihre Berechtigung hat~ zu der ich reich aber, wenig- 
,stens gegenwiirtig, durehaas nicht hinneigen kann, weil mir der Begriff der 
,Zelle attf diese Gebilde uberhaupt gar nicht zutreffend zu sein scheint. Ich 
,,werde durum im ~Nachstehenden aueh nur der Besser~sehen Auffassung 
,folgen und 5fters yon Kern und Reisernetz resp. Fasern sprcchen, ohne aber 
,damit den sehroffen Gegensatz zu der andern Ansicht zu betonen." 

Obgleich nun hierin schon~ sodann aber noch viel bestimmter in einem 
Satze (Bd. IV. S. 498), auf den wir noch bei einer anderen Gelegenheit zu- 
r~ckkommen werden, gesagt war, dass ich der Zellularmetamorphose in Bczug 
auf die naehher geschilderte Entwiekelung der GanglienkOrper und Nerven- 
fasern ihre volle Bedeutung einri~nmte, indem ich ja nichts Anderes behaup- 
tete, als was B e s se r  durch eine ganze Reihe yon Citaten sich zu erweisen 
bemtiht hatte, dass das Reisernetz ni~mlieh~ die kSrnig-faserige Substanz kein 
ursprfingliehes, sondern ein schon modifieirtes Protoplasma sei~ dem aber 
noeh die Fi~higkeit inne wohnte sieh in bestimmter Richtung welter zu ent- 
wiekeln, so rii, umte ich doch, um den Auffassungen tier Ze$t das Alles be- 
quemer zu machen, in einer spiiteren Arbeit bereitwilligst ein~ dass ich am 
Ende zu weit gegangen sein mSchte (l. c. Bd. V. S. 325) und erkl~rte, dass 
ich das Besser 'sehe Reisernetz im fStalen und kindlichen Gehirne nicht 
mehr fiir ein m o d i f i e i r t e s  sondern fiir ein sich m o d i f i c i r e n d e s  Prota- 
plasma ansfihe. Und das nennt nun Herr J a s t r o w i t z  einen Widerspruch. 

Man sieht~ Herr J a s t r o w i t z  hat die betreffenden Stellen entweder gar 
n'icht gelesen~ oder er hat sie nicht verstanden oder er hat sie nicht ver- 
stehen wollen. Was nun yon diesen drei MSglichkeiten der Fall ist, kann 
gleichgfiltig sein und mag unerOrtert bleiben Doch erlaube ich mir unter 
Anderem auf das aufmerksam za maehen~ was yon ihm (S. 184) in Hinsicht 
der Nervenfasern und GanglienkSrper gesagt worden ist~ yon denen ich 
wiederholt behauptet hatte und noch behaupte, dass sie im Neugeborenen in 
der Hirnrinde zum Theil noch fehlen oder nur in zweifelhaften Formen vor- 
handen seien. Denn wenn hier und da auch einzelne fertige vorkommen, so 
ist das doch nicht die Regel. Herr J a s t r o w i t z  sagt ngtmlieh: , In Bezug 
,auf die Gan~iien ist diese Behauptung um so sonderbarer, als er selber - -  
, i c h -  nach Behandlung mit salpetersaurem Silber und Chlorgoldnatrium 
,,die kOrnig-faserige Substanz um eine grSssere Anzahl yon Ker~en zu dich- 
,,teren ~Iassen angehi~uft sah, welche diese wie Hbfe umgaben und dutch ihre 
,,intensive Fi~rbung scharf yon dem umgebenden Gewebe abstachen~ ferner 
,,bei mit Curtain gefi~rbten Zupfpraparaten bier und da vereinzelten Kernen 
,begegnete~ welche yon rundliehen, li~nglichen oder dreieckig geformten Massen 
,,der kSrnig-faserigen Substanz umgeben waren" und liisst vollst~ndig unbe- 
r~icksichtigt, class Bd. IV. S. 443 ich gesagt babe: ,,Hin und wieder finden 
sich neben den Kernen einige Gebild% die wie GanglienkSrper aussehen~ 
alleia in der Gr~sse, Form~ Textur so wesentlich yon ihnen abweichen, dass 
sie auch ebenso gut als BindegewebskSrpe~:chen oder als Reste der embryo- 
nalen Bildungszellen angesehen werden k(innen," ebenso dass gleich darauf 
auf der n~.chsten, 444. Seite ausgestarochen wird: ,Ganglienki)rper, ausge- 
nommen man sieht die zuletzt besehriebenen Kerne daftir an, sind nirgends 
zu gewahren, und cbenso wenig l~isst sich irgend Etwas yon ausgesproehenen 
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Nervenfasern auffindezu" Ferner ist ihm vollst~ndig entgaugen, dass ibid. 
p. 445 es heisst: ,,GanglienkSrper und Nervenfasern, wie sie ira Gehirne des 
Erwachsenen angetroffen'werden, fehlen hier ebenfa]ls, und nur die yon dunk- 
leren Massen eingehiillten Kerne deuten auf die Anwesenbeit der ersteren 
hin", nieht rainder dass ebendaselbst S. 449-450 geradezu der Nachweis ge- 
liefert wird, dass diese zweifelhaften Gebilde in der Entwickelung stehende 
GanglienkSrper seien und dass endlich S. 492 noch einmal ausdrficklich darauf 
zurackgekommen wird. 

Ich kann nicht verlangen, dass irgend Einer, der meiae Arbeiten zufltllig 
in die Hand bekommt, sie auch yon Anfang bis zu Ende lose odor gar ein- 
gehend studire. Ich bin ganz zufrieden, wena er iiberhaupt .~kt yon ihnen 
niramt. Doch alas kann und muss ich verlangen, dass er sie genau kenne, 
wenn er sie kritisiren will, und dass er sich mit ihnen vollst~indig vertraut 
gemacht babe, wenn er sie zu verurtheilen bcabsiehtigt. Herr J a s t r o w i t z  
hat weder das Erste noch das Zweite sich angelegen sein lassen, und nicbts- 
desto weniger das Dritte versucht. 

Und nun, was hat denn Herr J a s t r o w i t z  selbst yon den GanglienkSr- 
peru und Nervenfasern zu berichten gewusst? Er greift faith an in Rftck- 
sicht der Art und Weise, wie ich geglaubt babe, dass si~ sich aus der kSrnig- 
faserigen Substanz, oder um ja kein Missvex'st~ndniss wieder zu erwecken, 
aus dem fadenreichen Protoplasraa der nervOsen Hirnzellen durch Wach~thura 
nnd Verbindung der Faden desselben entwickelten, und das Recht dazu kann 
ieh ihra nicht bestreiten. I)enn das ist ein Punkt der Controverse. Was aber 
giebt or? Nachdem er 1. c. S. 175 ganz allgemcin die Zellenwucherung und 
das Auftreten tier raolekuliiren Masse und dabei den Unterschied besprochen 
hat, der hinsichtlich dessert zwischen Mark und Rinde besteht, sagt er zuerst 
yon den Nervenfasern: ,Beira Foetus yon 4--41,/2--5 Monaten gewahrt man, 
,,dass beiderlei Elemente, Zellen sowohl wie molekuliire Substanz inmitten 
,des Marklagers eine line,re Richtung angenommen, haben, so dass das ganze 
,Gewebe streifig sixth darstellt. Es wird dies durch eine grosse Menge feiner, 
,,mattgl~nzender, gewShnlich gerade und ungetheilt parallel neben einander 
,,verlaufender F~den bewirkt, offenbaren A:~encylindern (warura denn? kSnnen 
auch die ]angen Ausl~ufer spindelfSrmiger Erabryonalzellen sein. Zwar glaube 
ieh auch das Erstere; aber Bowels!), welche in der molekul~ren Masse ein- 
,gehtillt und versteekt s ind . . . .  Beir~chtlich stSrker und dahe-r weithin ver- 
,,einzelt zu verfolgen waren sie bei einem Kaninehenfoetus yon 3~/~ Ctm. 
,,KOrperl~nge. Iramerhin ~.ollte es jedoch bei aller Deutlichkeit nicht~ ge- 
,,lingen, Etwas fiber dis Entstehungs,~cise der Axenbhnder ira Hirnmarke zu 
,,erfahren, welche bier offenbar zu einer x~och frtiheren Zeit in bisher unbe- 
,,kannter Weise vor sich geht, wort~ber nur eine continuirlich fortlaufende, mir 
~nicht zu Gebote gestandene Reihe yon Beobachtungen Auf.,chluss zu geben 
,,vermag." (Vergl. biermit racine Arbeit. Bd. IV. S. 497 und 498, wo das 
Thatsiiehliche beinahe gleich lautet.) 

Darauf wendet Herr J a s t r o w i t z sich zur Entstehung der GanglienkSrper 
tier Hirnrinde und l~sst dieselben direkt aas den EmbryonaIzellen in einer 
Weise hervorgehen, die mir namentlich in Bezug auf ihren Zusammenhang 
unter einander nicht ganz klar geworden ist. Kleinere Zellen sollen durch 
Ausl~ufer sieh an derberen Stielen, die wieder Ausli~ufer grOsserer Zellen 
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sind, wie Beeren aufi'eihen und ira Verein das Bild einer Traube darstel!en. 
Das wtirde dem W a 1 d e y e r' schen Schema der Axeneylinderurspriinge aus dem 
Protop]asma von Kornzellen entsprechen. Indessen wie denkt sich :Herr 
Jastrowitz das Zustandekommen dersclben? Dartiber hat er sich nicht ver- 
nehmen lassen. Urspriinglich haben die Zellen doch sicher nicht aneinander 
gehangen. Wie mag sich da der Zusammenhang gemacht haben? --Doeh wil 
ich dartiber nicht allzu viel sagen. Das ist neu, und wenn es auch dem ent- 
gege:l sein sollte, was ich etwa gesagt babe, so ist das wieder Gegenstand 
der wissenschaftlichen Eriirterung and ruhig zu prfifen. Allein ieh habe 
dartiber gar nichts gesagt, sondern reich blos tiber di e Entwiekelung gewisser 
nervSser Zellen, vielleicht derselben, zu GanglienkSrpern ausge]assen. Und 
wie sieht nun Herr J a s t r o w i t z  die :Entwickelung dieser Zellen zu eigent- 
lichen GanglienkSrpern an? Denn GanglienkSrper sind doch ganz best'rotate 
KSrper und selbst die Waldeyer ' schen  Kornzellen sind doch noch nicht 
einmal solche. Das sind Zellen mit einem granulirten Kerne und einem 
k6rnig-faserigen Portoplasma, also das, was B e s s e r Gliakerne genamnt bat. 
Wie steht es also mit diesen Zellen? Auf Seite 177 sagt er yon ihnen: ,Das 
,,Mikroskop deekt jedoch Unterschiede zwischen den Elementen dieser Schich- 
,ten vorerst nicht auf und  es treten solche erst hervor, wenn welter ih~re Um- 
,,gestaltung zu Ganglien erfolgt ist. Diese vollzieht sich, indem die bislang 
,,homogenen Zellen, soweit ich beobachten konnte, in etwas grSsserer Anzahl 
,:ira sechsten~ h~ufiger in den folgenden Monaten e i n e n ,  relativ grossen, 
,,zuerst gri~ber granulirten Kern erhalten, der im Allgemeinen solider und 
,,auch dunkler aussieht, als irgend einer der Kerne, den die zelligen Gebilde 
,,in der weissen Substanz besitzen. Der Kern vergr(~ssert sich, das KernkSr- 
,,perchen stellt sich hhufig inmitten einer helleren Partie des Kernes und 
,,ziemlieh spi~t ein, so dass man es s e l b s t  bei  N e u g e b o r e n e n  an n i e h t  
, ,wenig E x e m p l a r e n  vermisst~ das Protoplasma nimmt quantitativ zu~ 
,wird rein granulirt und begiebt sich schliesslich in seine endgiiltig ibm ver- 
,,bleibende Form, welche an diesem Orte bekannflich die einer Pyramide ist." 
(Wie genau!) ,,Endlich werden auch die Forts~tze entsprechend kr~ftiger 
,,and besonders der gegen die Spitre gerichtete wachst mi~chtig aus. Da aber 
,,inzwisclJen gleichfalls die m~)lekuliire Substanz sich wiederum vermehrt, wo- 
,,durch das Waehsthum der Rinde in toto mit bedingt ist -- (u Bd. IV. 
S. 431 und 521 wo das Wachsthum der Hirnrinde yon dem Wachsthum der 
kc)rnig-faserigen Substanz abh~.ngig dargestellt ist. Dutch die Vermehrung 
der molekul~iren )[asse allein wachst die Hirnrinde nicht~ sondern auch dutch 
die Vermehrung der zahllosen Fasern~ denen j a auch nach Herrn J a s t r owi t z 
die molekulare Masse anhaf te t . ) -  so wird der schon frflher schwer  zu er-  
, , kennende  Zasammenhang der zu Ganglien gewordenen Embryonalzellen 
,,mit jenen nervSsen, inzwischen vermuthlich noch weiter verzweigten F~iden 
,,~'erwischt, undes  werden ferner auch bei Isolationen die Umrisse der Gan- 
,glien undeutlich~ (das hilft fiber den Berg!), da sie deren offenbar noch sehr 
,weichem ProtoplasnJa, wie Atlem, anklebt and so lest haftet~ dass bei man- 
,cher Maceration vie1 eher der Kern yon der Zellmasse~ als diese yon ihr 
,getrennt wird. D e s s e n u n g e a c h t e t  s ind  bei  r e i f en  F r f i c h t e n  die 
, G a n g l i e n k S r p e r  d e r R i n d e  o h n e W e i t e r e s  a l s s o l c h e e r k e n n b a r ~  
,versehen mit allen charakteristischen Zeichen ~ wie nur immer bei Erwachsenen~ 
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,und trotz mancher rKthselhaften, anscheinend unfcrtigen Form, die tibri- 
,gens ja auch bei Mteren Hirnen vo~kommt, ist ihr Bildungsprocess bei der 
,Geburt im Wesentlichen bereits vollendet." 

Sehen wir uns nun diese Mittheihmgen einmal etwas n~iher an uod ver- 
gleichea sie mit den vvn mir gem~chten, finden wir da wohl in ihnen e~was 
Anderes, als was ich an den verschiedensten Stellen meiner Arbeiten nur be- 
stimmter und detaillirter gesagt habe? Namentlich Vergleiche man hinsichtlich 
der Umwandlung des Kernes uud der Eutstehuug des einen KernkOrpt.rchens 
Bd. IV S. 443 und 473. F a r  die fibrigen Mittheihmgea kaun ich auf den 
Nachweis, dass Alles schon einmal dagewesen, verzichten. Es ist zu allgemeiu 
gehalten and Herr d a s t r o w i t z  sagt yon ihm eigentlich uichts mehr als: 
,,es w~chst".  Wie? ])as ist nicht seine Sache. Betonen aber will ich doch, 
dass er zugiebt, beim :Neugeboreuen aeien die GanglienkSrper zum Weuigsteu 
noch nicht alle fertig, wenu .~uch, mit allen charakteristischen Zeichen wie nut 
immer beim Erwachscnen versehen, ihr Bildungsprocess doch ira Wesentliehen 
sich volleudet habe. Alleiu welches sind die charakteristischen Zeiehen der 
Ganglienkiirper, die wie uur immer beim Erwachsenen vorkommen? Vergebens 
habe ieh reich dan~r bei Herra J a s t r o w i t z  umgesehen, und doch nmsste 
er wissen, wenn er in der ganzen Frage fiberhaupt auch nur einigermassen 
orientirt erscheinen wollte, dass es nothwendig w:J.re, die Charakteristika zu 
liefern. Bekannt!ich nahm man his zu M e y n e r t  und mir  im Allgemeinen 
an, class die kleineren GanglienkSrper der Hirnrinde Kiirper der Bindesub- 
stanz seien, und was Herr J a s t r o w i t z  als selbstverstfind]ieh hinwirft, ist 
unter den CapacitEteu auch heute noch nicht eutschieden. Es gicbt noch 
viele ttisfiologen mit Namen yon stolzem Kiauge, welche auch jetzt nech 
sie dafiir halten, und daran h5tte Herr J a s t r o w i t z  auch wieder denken 
mtissen, wenn er vollst~tndig klar gewordea wiire, worum es sich eigentlieh 
handelte. H~itte Herr J a s t r o w i t z  sich aber einmal angelegen sein lassen, 
die Charakteristika fertiger GanglieukSrper der Centralorgaue genauer kennen 
zu lerneu, w~re er sich bewasst gewordeu~ dass dies in der Hirnrinde pyra- 
midenf(irmige Kiirper seien, welehe eineu rundliehen, beziehungsweise ellip- 
tischen oder spindelfbrmigen, gl~nzenden, dunkel kontourirten und darum 
linsenfiirmig gestalteten, mit nur einem einzigen KernkSrperchen ausgestat- 
teten Kern in einer k(irnig-fibrillaren Substanz eiuschlbssen, die in bestimmter 
Richtung bestimmt geartete Fortsatze aussendet, so wiirde er das nicht gesagt 
haben. Denn das, was er bereits Ganglienk~rper ~ zeigt diese Dinge 
noch nicht. Es zeigt nut erst die Anlage dazu. Er giebt ja selbst, wenu 
~uch nur ganz rage, an, d~ss es ncch wird. Und get,de so wenig, wie man 
gewisse B i n d e g e w e b s k 0 r p e r c h e n  schon s t e r n f 6 r m i g e  Z e l l e n ,  gewisse 
sternf6rmige Zellen schon K n o c h e n k S r p e r c h e u  nennt, obwohl das Alles 
nach und nach daraus wird, ebenso wenig kSnueu wir auch bestimmte l%r- 
venzellen, welche eine Yorstufe der GanglienkOrper abgeben, auch schon 
GanglienkOrper nennen. Und wie diese letzteren nun nebst den Nervenfasern 
aus den Gebilden, welche vor ihnen da siud, den Kerneu und der kSrnig. 
faserigen Substanz, sich entwickelten, das war es, worauf es mir ankara, um 
damit zu beweisen, dass diese beiden zusammengehSrigen Dil~ge nieht binde- 
gewebiger :Natur sein kiinnen~ weun die uuzweifelhaft nerviisen Elemente aus 
ihnen hervorgingen und ihr persistirender Rest mit ihnen nach wie vor im 
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innigsten Zusammenhange verbliebe. Es ist mir gar nicht eingefallou, nach- 
weisen zu wotlen, wic sieh etwa die Elemente der nervSsen Centralorgaue 
von dem bezfiglichen Zeugungsakte an entwiekelten und welter gestalteten. 
Dass dazu meine Untersuchungen nicht umfangreieh genug waren, das wusste 
ich yon Anfang an und eine Rtige wegen D~irfligkeit und Mangelhaftigkeit 
war desshalb nicht gerade geboten. Es war damals mein alleiniger Zweck 
den Bau der Grosshirnrinde, die Natur der grauen Substanz und ihrer zelligen 
Elemente, die Natur der centralen GanglienkSrper und Nervenfasern, die 
Entwiekelung der Gefasse, die zwischen ihnen vorkommen, aufzuhe]len, und 
dazu gentigte mir der letzte Akt der Entwickelung des menschlichen und 
thieri~chen Gehirnes. Ich habe, und ich wiederhole das auch aoch fiir Andere, 
keine Eatwickelungsgesehiehte der Centralorgane schreiben wolIen, sondern 
ich habe nur an der Hand der Entwickelungsgesehichte bestimmte Fragen zu 
15sen gesucht. Es gesehah das dadurch, dass ieh Entwickelungsphasen des 
thierischen und mensehlichen Hirnes, wie sie mir gerade zu Gebote standen, 
oder wie ich sie flit den beabsiehtigten Zweek fiir hiureichend hielt, dazu 
benutzte. Und dass dieser Zweck gr5sstentheils erreieht wordea ist, das be- 
weiseu, wie wir bereits geseheu haben, auch des Herrn J a s t r o w i t z  Unter- 
suehungen, die so welt sie bis jetzt betraehtet worden sind, eigentlich nur 
das best~tigen, was ich gefunden habe, so sehr ihr Autor sich auch dagegen 
auflehnen mag. 

Aus dem eben angef~hrten Grunde konnte ich denn aber aueh die frfihe- 
ren Stadiea der Entwiekelung ganz ruhig fibergehen und brauchte reich nur 
an die letzten zu halten. Es ist dcsshalb ganz sonderbar dartiber ein La- 
mento zu erhebea und tiber Vershumniss dieser und jener Epoche Klage zu 
f~hren. Well ich eben niehts Anderes wollte, als was ich angegeben hab% 
konnte ich ohne mir den Vorwurf der Flfiehtigkeit oder 0berflhchliehkeit 
maehen zu lassen in Bd. u S. 325 un~:erhohlen erklSren: ,,Woher jene Zellen, 
nhmlich die, Welche die k6rnig-faserige Substanz im kindlichen Gehirne bil- 
den, stammen~ in welchem Verh~ltnisse sie zu den spindelfSrmigen Embryonal- 
Zellen stehen: welche im Menschen vor ihuen da sind, muss dahin gestellt 
bleiben." Denn es hatte das meiner Meinung naeh gar keine Bedeutung fiir 
das, was ieh anstrebte, und Herr J a s t r o w i t z ,  der sieh dagegen aufwerfen 
zu mtissen glaubt, wt~rde wahrseheinlieh aueh dieser hIeinung geworden sein, 
wenn er sich darttber klar geworden w~re, worum es sich eigentlich bei reel- 
hen Untersuchungen hanclelte, und wenn er tiberhaupt gewusst h~tte, was in 
den bezl!gliehen Arbeiten stande. Im Artikel II Bd. IV S. 498 abet ist gross 
und breit za lesen, da wo yon dem Bilde des Durchschnittes des geh~r- 
teten FSntalhirnes die Retie ist: ,,Wir haben es in der inneren Sehieht, welche 
dem kiinftigen Marklager entspricht, somit schon mit einer Substanz zu thun, 
welche in einer Trar/sformation begriffen zu sein scheint, w~hrend die aussere 
Schicht: aus der zum Theil wenigstens die sp~tere Hirnrinde hervorgeht, noch 
aus embryonalen Bildungszellen besteht~ fiber deren weitere Ver~nderung 
man wohl Vermuthllngen haben kann, jedoch keine Gewissheit besitzt. Es 
will  mir  s c h e i n e n ,  a l s  ob aus  d i e s e n  Z e l l e n  d i r e k t  ke i ne  ble i_  
b e n d e  F o r m a t i o n  h e r v o r g i n g e ,  s o n d e r n  dass  e r s t  U m b i l d u n g e n  
s t a t t f i n d e n  m a s s t e n ,  bevo r  es z u r E n t w i e k e l u n g s t a b i l e r G e w e b e  
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krime. A l s  s o ] c h e  U m b i l d u n g  a b e r  b i n  i ch  g e n e i g t :  d i e  k 6 r n i g -  
f a s e r i g e  M a s s e  s a m m t  i h r e n  K e r n e n  a n z u s e h e n . "  

Wean ich reich nicht t'~usche, dr~ngen auch des Herrn J a s t r o w i t z  
Untersuchungen dahin. Iqervenfasern hat er aus den Embryonalzellen direkt 
nieht hervorgeheff sehen, weiss iiberhaupt gar nicht anzugeben, wie sie wohl 
entstehen, obschon er sich das abspreehendste Urtheil fiber die yon mir 
darfiber entwickelten Ansichten erlaubt. GanglienkSrper hat er ebenso wenig 
direkt aus ihnen sich bilden sehen. Ja  yon diesen giebt er selber speciell 
an, dass sie sich erst in einer sp~eren Zeit~ yore sechsten Monat ab, hhuflger 
aber noch in den folgenden aus jenen zu Trauben angeordneten Zellen bilden~ 
die aus den Embryonalzellen hervorgegangen seien. Wie das geschicht, hat 
er leider vergessen mitzutheilen. Ieh habe das sehon einmal bedauert und 
bedauere es noch um so mehr, als es die Lficke ausf(filen wtirde, die in mei- 
nen Untersuchungen gelassen zu haben, Herr J a st  r o wi t  z mir zum Vorwurfe 
gemaeht hat. Doch wenn man des Herrn J a s t r o w i t z  Abbildu~gen zu  Hfilfe 
nimmt, die yon t~ichtiger Hand entworfen sind und mir sehr treu zu sein 
seheinen (man vergl, des Herrn J a s t r o w i t z  Fig. 3a  und b mit den yon mir 
entworfenen iu Bd. 1V Taft XXV 9. 10. 11. 12. um dies anzuerkennen), so 
wird man sagen mtissen, was da gezeichnet ist, das sind W a l d e y e r ' s c h e  
Kornzellen. W a l d e y e r ' s c h e  Kornzellen aber sind identisch mit den Zellen 
der kSrnig-faserigen Substanz, mit dem, was B e s s e r  Gliakern und zugehS- 
riges Reisernetz genannt hat. Herr J a s t r o w i t z  liefert also, ohne dass er 
es weiss, und das ist charakteristisch ftir das ganze Expos6, mag er sich da- 
gegen auch noeh so sehr str~uben, thatsAchlich den Beweis, dass ich nicht 
so Unrecht gehabt babe, wenn ich sagte, dass nicht aus den embryonalen 
Bildungszellen direkt die bleibenden Gewebe der nervSsen Centralorgane her- 
vorgingen, sondern dass es schiene, als ob jene erst eine Umwandlung erfah- 
ren miissten, zu bestimmten nervbsen Gebilden werden mlissten, die im Ver- 
eine als kSrnig-faserige Substanz mit eingespre!~gten Kernen erschiene. Er  
be~:eist, wenn wir yon der Terminologie absehen, und die hat ja  eigentlich 
blos zu den momentanen Verwirrungen Veranlassung gegcben, welche bald 
nach dem Erscheinen der Arbeiten yon B e s s e r  und mir sich bemerkbar 
machten, er beweist im Grunde genommen das, was B e s s e r  und ich zu be- 
weisen gesucht haben und was seiner Zeit so viel Anstoss erregte:  die Ent- 
wickelung der bleibenden nerviisen Gebilde des Gehirnes aus den Elementen 
der grauen Substanz des Foetus und Neugeborenen, aus der N e u r o g l i a  
d e r  N e u g e b o r e n e n  B e s s e r ' s .  

Wenn wir das Alles noch einmal rasch ~ iiberblicken, was hat da Herr  
J a s t r o w i t z  Neues gebracht? Schritt ffir Schritt sind wir ihm gefolgt und 
(lberall haben wir trotz seiner Opposition nachzuweisen vermocht, dass alte 
Bekannte es sind, die er uns als neu Zugereiste vorzustellen sich bemtiht. 
Eins haben wir bis jetzt  noch nieht beriihrt, das sind die K()rnchenzellen, 
die er so konstant im Hirne der .Neugeborenen gefunden haben will, und die er 
aueh ganz hfibsch verwerthet hat. Berechtigen diese Gebilde aber, well ich sie 
iibersehen und in ihrer Bedeutung nicht erkannt haben soll~ die aber aueh G o 1 g i*) 

*) C ~ m i l l o  G o l g i ,  Zur Pathologie der Lymphgef~isse des Gehirns. - -  
Ref. yon M. F r a e n k e l  in Arch. f. path. Anatom. etc. Bd LIV. Heft 10. S. 570. 
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gar nicht so konstant gefunden hat, wie Herr J a s t r o w i t z ,  berechtigen 
diese ihn, mir in Bezug auf das, was ich berichtet habe, und das eL" selbst 
doch nicht anders als best~tigt und immer wieder bestii.tigt hat, Mangel- 
haftigkeit des Verfahrens, Fehlerhaftigkeit dot Beobachtung, Widerspriiche in 
der Analyse vorzuwerfen ? - -  Das ist keine wissenschaftliche Diskussion mehr, 
das heisst nicht Irrthfimer aufdecken und Ansichten austauschen, das heisst 
nicht einmal mehr Meinung gegen Meinung setzen. Wo sind des Herrn 
J a s t r o w i t z  Meinungen geblieben? --  Ich enthalte reich aller weiteren Re- 
flexionen und iiberlasse es dem Leser, das Urtheil dariiber sich selbst zu 
bilden. 


