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Zur Histiologie des Gehirns.

Ein Artikel zur Klirung und Abwehr,
YVon
Rudolph Arndt.

N

In seinen Studien iber die Encephalitis und Myelitis des ersten
Kindesalters hat Herr Jastrowitz auch seine Ansichten iiber die normale
Histiologie des Gehirnes dargelegt, und diese Ansichten an der Hand der
Entwickelungsgeschichte zu begriinden sich bemuht.*) Nachdem er das ge-
than, hat er eine Parallele zwischen den Resultaten seiner Forschungen und
den von Besser*¥) und mir***) in Betreff des<elben Gegenstandes bereits
vor einigen Jahren erzielten, gezogen und sich sodann tiber sie in Urtheilen
ergangen, welche mich veranlassen, fir meine Partie einige Worte zur Berich-
tigung derselben vorzubringen. Denn Herr Jastrowitz glaubt zu so ganz be-
besonderen Ergebnissen gekommen zu sein, dass sie sich himmelweit von den
von mir mitgetheilten unterschieden, und ist gewillt, den Grund dafiir ledig-
lich in meinen unzweckmissigen Préparationsmethoden, in der Dirfrigkeit
meines Materials und meinen verfehlten Beobachtungen suchen zu miissen.
Auf alle Punkte, die Herr Jastrowitz mir als siindige vorwirft, niber
einzugehen, ist mir nicht mdglich. Es wiirde sonst eine zu umfangreiche
Replik zu Tage kommen, und wer meine Arbeiten iiber die Architektonik der
Grosshirnrinde des Menschen naher kennt, wird mir zugestehen, dass ich
nicht so ganz Unrecht habe, dies zu thun. Aber, wenn auch diese Zeilen
hauptsichlich dazu bestimmt sind, das Uebergrosse in Betreff des Unter-
schiedes der beiderseitigen Erforschungen in das rechte Licht zu setzen; so
darf ich in ihnen doch, das bin ich mir selbst schuldig, nicht ganz von dén

*) Dieses Archiv. Bd. IIl. 8. 162—185,

*¥) Zur Histogenese der nervis. Elementarth, in den Centralorganen des
neugeborenen Menschen. Arch. f. path. Anat. Bd. XXXVI. 8, 305.

#*%) Studien iiber die Architektonik der Grosshirnrinde des Menschen,
Art, L, IL, IIL - Arch. f. mikroskop. Anat. Bd. III, 1V, V.
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Vorwiirfen abschen, welche er mir gemacht hat, weil jene Arbeiten kaum
allen denen genauer bekannt sein diirften, welche gerade diese Blatter lesen.
Einer der Vorwiirfe, die Herr Jastrowitz mir macht, ist so gehalten, als
ob ich mich nur einer hochst einseitisen Untersuchungsmethode bedient, und
namentlich meine Beobachtungen am Kindergehirne ganz allein an solchen
gemacht hatte, die in 15-griniger Chromsiure-Losung schliesslich zur scknitt-
fahigen Harte gebracht worden wiren, Ich hétte dadurch Bilder zu sehen
bekommen, wie sie sonst nicht wobl vorkimen und ganz besouders die Raum-
aussparrungen crhalten, durch welche gewisse Kerne des Marklagers frei
wiirden, welche sonst in Zellen eingeschlossen vorkimen. Und doch habe ich,
wie man aus den betreffenden Arbeiten ersehen kann, alle damals irgendwie
angewandten Methoden auch in Anwendung gezogen, habe das frische Gehirn
untersucht, habe das sich hirtende untersucht, schliesslich natirlich auch das
vollstindig gehértete der Durchmusterung unterworfen. Ich habe in allen
Stadien nach den verschiedensten Weisen manipulirt, die Objecte tingirt, mit
Laugen und Sauren, mit Silber und Gold behandelt und habe endlich die Re-
sultate meiner Untersuchangen nicht aus einer einzigen Beobachtungsweise,
also blos der am gehdrtcten Gehirne angestellten gezogen, sondern aus der
Gesammtheit aller,

Dags ich kein grosses Material zu Gebote stehen hatte, ist richtig; aber
dass das Material fiir den von mir verfolgten Zweck gross genug war, werden
wir an Hrn. Jastrowitz’s eigenen, nach seiner Angabe so umfangreichen Unter-
suchungen sehen, Dass die von mir befolgten Methoden unzulinglich waren,
kann ich schon nach dem Angefithrten als ungerechtfertigt zuriickweisen.
Zudem werden wir einen Massstab zu ihrer Beurtheilung auch an den Re-
sultaten erhalten, mit denen Herr Jastrowitz unsere Kenntniss bereichert hat,.
und endlich, was das Verfehlte meiner Becbachtungen anlangt, so werden
ebenfalls die Beobachtungen desselben als Probirstein fiir den Grad des Ver-
fehlten zu diencn vermogen. Was aber inshesondeve die absonderlichen Bilder,
in specie die geriigter Raumaussparungen angeht, so sei gleich von vorn-
herein erwahnt, dass Herr Jastrowitz sich in einem grossen Irrthume be-
findet, wenn er glaubt, sie seien die Kolge der Einwirkung zu gesittigter
Salzlosungen. Gerade das Gegentheil findet statt. Die Raumaussparrungen
sind die Folge der Einwirkung diluirter Losungen und nur eine vollstandige
Unkenntniss der Verhiltnisse, durch welche und unter welchen sie zu Stande
kommen, konnte Herrn Jastrowitz jene Behauptung in die Feder fliessen
lassen,

Die histiologischen Untersuchungen des Herrn Jastrowitz in Betreff des
normalen Gehirnes sind anf 3 Punkte gerichtet gewesen: auf die bindegewe-
bigen Elemente, die molekulire Masse, welche zam grossen Theile die
graue Substanz zusammensetzen hilft, und auf die Entstehung der Nerven-
fasern und Ganglienkdrper. In Anbetracht der bindegewebigen Elemente
thut Herr Jastrowitz so, als ob dieselben in ihrer wabren Bedeutung fiir
das Gehirn erst von ihm erkannt worden waren. Er unterscheidet zwei For-
men desselben. Die erste, welche man am besten bei Schnitten gehéirteter
Priparate kennen lernt, wenn man dieselben nach vorhergegangener Farbung -
mit Carmin oder Hamatoxylin in Carbolsiure zerzupft, wird gebildet aus un-
regelmissigen Balken und Fasern, in denen an stirker entwickelten Stellen
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1, 2, 3 und noch mehr kleine Kerne mit mehreren Kernkorperchen zu Hiuf-
chen oder in Reihen eingebettet liegen; die zweite besteht aus spindelformigen
oder spinnendhnlichen Zellen, welche mit einem meist sehr grossen Kerne
ausgestattet sind, der wieder mehrere grossere granula als nucleoli enthilit.
Jene findet sich durch das ganze Mark und fillt, die Nervenfasern bald zu
einer bald zu mehreren mit ihren Fasern umspinnend, alle Zwischenriume
zwischen ihnen aus. Diese finden sich im Marke nur vereinzelt, kommen
auch in der Hirnrinde blos zerstreut vor, sammeln sich aber zu grosseren
Massen nach der Ventrikeloberfliche hin. Jene giebt in ihrer Totalitit das
Bindegewebsgeriist fiir die weisse Substanz ab, diese machen in ihrer grossten
Anhsufung um die Ventrikelwinde das Ependym derselben aus. Beide For-
men zusammen bilden die eigentliche Neuroglia.

Bei meinen Untersuchungen tiber die Anordnung der Elementartheile
des Gehirns war ich #hulich wie Besser zu dem Schlusse gekommen, dass
im Marklager die Kerne der Zellen, aus denen sich die Nervenfasern bilde-
ten, frei wiirden und dann als freie Kerne zwischen den Nervenfasern fiir
die iibrige Lebenszeit persistirten. Herr Jastrowitz sieht nach seinen
Untersuchungen sich nun gendthigt auszurufen : ,,Wie man sieht, kennen weder
Besser noch Arndt das Bindegewebsgeriiste der weissen Substanz und zwar
weder beim Erwachsenen noch beim Neugeborenen ! Das ist richtig, und ich
gestehe, dass auch nach diesen Belehrungen ich es noch nicht kennen gelernt
habe, Muss denn Alles Bindegewebe sein, was aus Fasern, diinneren oder
dickeren Kalibers besteht und Kerne enthalt? Konnen nicht auch andere
Gewebe einmal eine solche Form annehmen, besonders wenn sie vorher ge-
hirtet worden sind und alles Das auszustehen hatten, was Herr Jastrowitz
sie erdulden liess? Durch chromsaure Salze hirten, durch Hamatoxylin firben,
nmit Alaun beizen, in Carbolséiure zerzupfen — da wird Schleim zur Sulze, Eiweciss
zu Leder, Milch zu Kéase! Aber Herr Jastrowitz meint, dass im Gebirne
Alles so bleibe, wie es war, und dass Alles, was er nach dieser Walke findet,
auch schon vorher dagewesen sei. Sollte nicht aber, ahnlich wie jene Fliissig-
keiten, auch im Gehirne Manches fest werden, was sonst flissig in ihm ist,
und sollte dieses Fluidum, weil es zwischen den Nervenfasern sich befindet,
da nicht auch in der Form fest werden, in der es ihm allein méglich ist,
d. h. in der Form der Zwischenrdume, dic von -den Nervenfasern gelassen
werden. Welche Formen das nun aber auch immer sein mégen, auf dem
Quer- oder Lingsschnitte werden sie stets als grobere oder feinere Balken,
breitere oder sckmalere Fasern erscheinen, und daran hatte Herr Jastrowitz
doch depken miissen, wenn er so merkwirdige Gebilde zu Gesicht bekam,
wie er sie in seiner Figur I hat abbilden lassen. Obgleich durch Henle
und Merkel Herr Jastrowitz an eine derartige Moglichkeit erinnert wor-
den ist (8. 173), hat es ihm doch gut geschienen, die im gehirteten Gehirne
vorgefundenen Balken und Fascern fiir praformirte und damit fiir bindegewe-
bige zu erklaren. Er ist den Nachweis schuldig geblieben, dass sie auch im
frischen Gehirne so hiufig seien, wie er angiebt, und nichtsdestoweniger pré-
sumirt er doch dasselbe. Auch ich kenne diese Balken und Fasern, aber
nicht in der Allgemeinheit wie Herr Jastrowitz, und kenne sie ausserdem
nur vom gehirteten Gehirne her. Dass sie mir im frischen begegnet wéren,
ist mir nicht erinnerlich. Herr Jastrowitz hat sie aber darin auch nicht
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gesehen. Das ist meine feste Ueberzengung. Er bhitte es sonst irgendwo
ausgesprochen und mit dem so wichtigen Befunde nicht hinter dem Berge
gehalten, da er ja auch seine itbrigen Beobachtungen nicht schiichtern zurtick-
gehalten hat.

Dass Bindegewebe im Gehirne und Riickenmarke vorkommt, ist ganz
gewiss. Grosse sternformige Zellen aus der Hirnrinde habe ich schon im
Jahre 1867 mit Bestimmtheit als bindegewebige beschrieben und abgebildet
(. c. Bd. IIT Taf. XXIII), habe damals schon ausgesprochen, dass sie sich
in der Hirnrinde in den obersten Schichten finden, im Rickenmarke, der
Medulla oblongata, dem Pons aber hiufiger vorkimen, und ein Jahr spater
habe ich sogar den Zusammenhang dieser Zellen mit der Pia mater und den
von ihr ausgehenden Geffissen dargethan (1. c. Bd. 1V 8.521 u. a.). Meynert
und nach ihm andere haben ebenfalls solche Zellen gesehen, sie als soge-
nannte Saftzellen beschricben und in einer Weise abgebildet, die ganz
deatlich .erkennen lisst, dass es die Spinnenzellen waren, deren Vaterschaft
Herr Jastrowitz durch Belegung mit einem besonderen Namen fiir sich in
Ansprach nimmt. (Vierteljahrsschrift f. Psychiatrie I. Taf. IX.) Ganz solche
Zellen habe ich spater im Sehhiigel und Streifenhiigel, dicht unter dem Epen-
dym der Ventrikel gefunden, und von ihnen sogar einmal ein erbsengrosses
Fibrom des linken Scitenventrikels, Virchow’s hartes Gliom, ansgehen
sehen, so dass ither ihre Natur gar kein Zweifel bleiben konnte., Die Tig-
ges’schen Ganglienkdrper mit vielen Kernen von der Basis des Gehirnes,
die einstmals so viel Aufsehen machten, weil sie durch die fleissige Krzeu-
gung von Kernen das Wesen der progressiven Paralyse der Irren erkliren
soilten, sind wenigstens zum Theil hierher gehorige Gebilde. In der letzten
Zeit habe ich meine Auffassung iiber diese Bindegewebszellen, als Saftgefiss-
netze bildende Elemente, welche mit dem frejen Reticulum des epicerebralen und
der perivascularen Liymphriume in Zusammenbang stdnden, in diesem Archiv
(Bd. Il. Kin merkwiirdiger Fall von progressiver Paralyse der Irren) nieder-
gelegt.®) Kurzum, dass Bindegewebe im Gebirne vorkommt und an manchen
Orten so biufig vorkommt, dass weitmaschigere oder engmaschigere Netze
von ihm gebildet werden, habe ich lange vor Herrn Jastrowitz ausgespro-
chen und halte ich auch heute noch fiir ganz gewiss. Allein dass Alles Binde-
gewebe sei, was in dieser 'Weise sich prisentirt und dass in Sonderheit die
Kerne, welche im Marklager zwischen den Nervenfasern liegen, auch dazu
gehoren, das wage ich ebenso gewiss auch heute noch zu bestreiten. Wenn
auch einer oder der andere als Kern eines Bindegewebskorperchen aufireten
mag, im Allgemeinen sind sie nach meinem Ermessen Reste aus der Bildungs-
periode, und die Balken in denen sie liegen, und die Fasern, welche ihnen
anhaften, sind Kunstprodukte, erzeugt durch die Hartung. Ich halte dafur,
dass zwischen den Nervenfasern, in den Zwischenriumen, welche ihre stiel-
runden Formen tibrig lassen, sich der Lymphstrom des Gehirns und Riicken-
markes bewege, bevor er in die Abzugskanale eintritt, welche das Saftzellen-

*) Diese Netze von sternformigen Bindegewebszellen, durch jhre Aus- -
Iaufer mit dem feinen Bindegewebsnetze der perivaskuliaren Riume in Zusam-
menbang, hat neuerlich auch Henle beschrieben. S. Handb. der system.
Anatomie d. Mensch. Bd. III, Abth. II. 8. 273.
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netz und die weiten Bahnen um die Gefisse bilden, Die Balken und Fasern,
in und an denen sich jene Kerne, unter denen sicherlich uuch manches weisse
Blutkérperchen ist, vorfinden, halte ich demunach fiir Gerinnsel von Lymphe,
der sich nach dem Tode und wihrend der Praparution eine nicht unerheb-
liche Menge von Mark, das sich von den Scheiden abloste, beigemischt hat.
Die Abbildungen und Beschreibungen des Herrn Jastrowitz sind dem nicht
entgegen, aber der Vorwurf, den er mir macht, wenn er behauptet, ich habe
jenes eklatante Bindegewebsgeriist noch nicht einmal erkannt, kann wenigstens
an mir nicht haften bleiben,

Bedenklicher jedoch noch wird die Sache in Betreff der beiden anderen
Punkte. Herr Jastrowitz zeiht mich da nicht blos der Unkenntniss, son-
dern beziichtigt mich allerhand Verkehrtheiten, ja legt mir stellenweise mehr
als solche in den Mund, effembar, weil er eine sebr grosse Zahl meiner An-
gaben ibersehen oder der naheren Priifung nicht zu unterziehen vermocht
hat: Wenden wir uns zperst zu seiner molekuliren Masse, das, was die von
mir sogenannte kornig-faserige Substanz sein soll. Diese Substanz, die
graue, ist darum von mir kornig-faserig genannt worden, weil ich 1, sie
von den bindegewebigen Substanzen des Gehirns, der Neuroglia Virchow’s,
zun welcher .sie von den bedeutendsten Histiologen gerechnet wurde, ausge-
schieden und den nerviésen Elenrenten zugerechnet wissen wollte (I. ¢. Bd. IV
8. 511) und 2. weil ich sie aus Fasern uud Kornchen, welche denselben so
innig anhafteten, zusammengesetzt fand, dass eine Zeitlang ich glaubte, die
letzteren kimen nie frei vor, sondern wiren jenen immer organisch verbunden
(l. c. Bd. IV, 8. 442). Spaterhin habe ich allerdings bei sehr starker Ver-
grosserung und abgedidmpftem Lichte diese Kornchen auch frei gefunden d. h.
von jenen Fasern losgerissen herumtreiben seben und ihre Natur desshalb
eingehender studiren koonen (1. ¢. Bd. V 8. 321). Dabei habe ich denn ge-
funden, dass dieselben vielfach conglomerirt als lichte- Kreise sich zeigten,
welche von einem zarten matten Hofe umgeben und gewdhnlich noch dureh
feine Faden unter einander verbunden wiren, ofters aber auch blos durch
Verklebung ihrer Hofe zusammengehalten erschienen. Das waren aber Dinge,
welche die Kérnchen ganz allein angingen und nicht auch die Fasern, wel-
chen sie anhafteten, und hitte Herr Jastrowitz das nicht verschméht an
den einschligigen Stellen genauer nachzulesen, was doch seine Pflicht gewesen
wiire, wenn er sich dagegen opponiren zu miissen glaubte, so hiitte er mir
nicht solche Unklarheiten und Verschwommenheiten des Urtheils unterschieben
koénnen, wie er sie S. 170 von mir mit den Worten berichtet: ,und nur Arndt
sbeschreibt sie "— nota bene feine molekulire Masse — als kornig-fascrig,
»das soll heissen, als lichte Kreise, von einem zarten matten Hofe umgeben
yund gewohnlich durch feine Fiiden unter einander verbunden, aber auch
nhicht selten ohne solche durch Verklebung der Hofe verbunden und nimmt
»doch Stephany’s Idee*) auf (der sie eigentlich fiir ein anderes Fasernetz
wansprach), dass die molekulire Masse ein terminales Fasernetz sei, aus dem

*#*) Es- ist nicht die Idee Stephany’s aufgenommen worden, sondern
blos der Terminus. Denn St. verband mit seinem Fasernetz in der That
einen ganz andern Begriff, und das ist von mir vollstandig beriicksichtigt
worden. :

Archiv f, Peychiatrie. IIL. 2. Heft, 31
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ndie Primitivibrillen der Nerven und Ganglienkdrper entspringen, welche
pnach Max Schultze dieselben zusammensetzen und passiren.* — Was
Herr Jastrowitz molekulare Masse nennt, ist nichts Anderes, als die Summe
der Kbérnchen, die eben charakterisirt worden sind, nicht die von mir als
kornig-faserige Substanz bezeichnete Masse. Zu dieser gehoren eben
noch dic Fasern, denen die Kornchen fest anfsitzen und eng verbunden an-
haften. Wenn an diesen Kornchen ich noch feine Fiden beschrieben habe,
so ist das eine Sache fir sich. Diese Fiden haben vielleicht etwas mit den
erwahnten Fasern zu thum, das habe ich indessen unerdrtert gelassen. Um
dieser Faden willen aber habe ich die Kornchenmasse -nicht kornig-faserige
Substanz genannt, sondern um der Fasern willen, denen, wie gesagt, die
Kornchen, also vielleicht mit den Faden aufsitzen.

S0 ganz ist das lrn. Jastrowitz auch nicht entgangen Aunf S. 1(1 seiner
Abhandlung bekommt man einen nicht ganz unsichern Anhalt dafiir, Aber er hat
es nicht vermocht seine Beobachtungen mit schon vorhandenen — und darauf
kommt doch bei allen wirklich wissenschaftlichen Bestrebungen das Meiste an —
in Einklang zu bringen. Er bekam es nicht fertig, seine wirklich schonen Erfor-
schungen bis auf wenige untergeordnete Punkte nur als Bestitigung der meini-
gen zazuerkennen, sondere crklirte, indem er diese ganz schief ansah und dem-
gemsss darstellte, jene als etwas ganz wesentlich Verschiedenes, etwas Neues,
Man hore nur: ,Je reiner man sie — die molekuldre Masse— vor sich hat,
wum so deutlicher erkennt man eine Menge kleiner, punkt{srmiger Theilchen,
ndie nach-einer Richtung ein wenig verlingert, somit, wenn bei so minimaler
»Orosse diese Bezeichnung tberhaupt noch statthaft ist, als langliche oder
yovale Plattehen sich darstellen, welehe besonders beiabgedampftem Lichte
,matt asbestartig glinzen. 8ie sind ganz regellos mit einander verklebt
,und ich vermochte ein eigentliches Netz nicht heraus zu erkennen. Gewdhn-
,lich aber hidngen sie sich an allerlei dusserst zarte faserige
4Elemente an, welche in der That die allerengsten Netze bilden,
»Diese Fiserchen gehoren dann nicht der molekuldren Masse an, zu der man
,sie falschlicher Weise zahlte (wer?) und missen von ihr ausgeschie-
oden werden, weil sie vielmehr dieletzten Endigungen nervoser
,oder bindegewebiger Gebilde sind.“ Ich frage: Ist das revera wohl
etwas Anderes, als was ich gesagt habe? Wenn Hr. Jastrowitz wirklich der
Meinung ist, dic von mir als kdrnig-faserige Substanz bezeichnete Masse und seine
moleculire seien ein und dasselbe, und pur meinen fehlerhafien Beobachtungen
und Schlissen sei es zuzuschreiben, dass ich sic anders charakterisirt habe als
er, so kann ich doch nichts dafiir. Beine Meinung hat er sich ja selbst gebildet.
Warum hat er sie sich nicht anders gebildet, da ich mich doch sehr bestimmt
ausgesprochen habe. Der Vorwurf, dass ich mich inkonsequent und unlogisch
benommen habe, trifft deshalb nicht und fallt zuriick. Dass die von Herrn
Jastrowitz als letzte Endigungen vonNerven angesehenen Fasern
eben letzte Endigungen von Nerven seien, das ist es ja grade ge-
wesen, worauf es mir angekommen ist zu beweisen. Ich stimme ihm dem-
gemass darin aus vollem Herzen bei: Dass diese letzten Endigungen sich ja die
fraglichen Kornchen auflosten, welche Herrn Jastrowitz’s molekulire Masse
ausmachen, ist mir nirgends eingefa'len zu sagen. Ich habe nur die Kornchen
als zu diesen Fasern gehorig- betrachtet (1. ¢. Bd. IV. 8, 510) und gelegentlich.
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der Frage von der isolirten Leitung gesagt: ,Vielleicht sind dieselben nur
Gerinnungspiodukte einer Masse, welche im Leben die einzelnen Fiadchen
umgiebt und isolirt”, ferner eben da Seite 446 mich zu dem Ausspruche ver-
anlasst gesehen: ,es sind Kiigelchen einer eiweissartigen Substanz, vielleicht
,eine Vorstufe des sogenannten Myelins* und endlich (I ¢. Bd. V. S. 319)
wiederholt: ,das aus feinsten Fiden gebildete, sogenannte Reisernetz in all
den verschiedenen Modificationen und Umbildungen, welche ich zn beschreiben
mich bemiitht habe, eingebettet in eine kdrnig-gallertartige Masse, ist
schon im lebenden Wesen vorhanden!, und nur die Kornchen vielleicht,
welche denselben anhaften, sind als postmortale Gerinnungen anzusprechen.
Doch sage ich nur vielleicht*. Was will da eigentlich Herr Jastrowitz
noch mehr von mir haben? Ist in diesen Punkten nicht Uebereinstimmung:
so vollkommen, wie sie nur sein kann. Wenn er mich nicht verstanden hat
und mir deshalb Verkehrtheiten in die Schuhe schiebt — ich wasehe meine
Hinde in Unschuld. Und was nun noch die Fasern als Endigungen binde-
gewebiger Gebilde betrifft, stehe ich ihm da etwa entgegen?. Wie ich Ein-
gangs dicses Artikels hervorgehoben habe, habe ich schon im Jahre 1867
(1. ¢. Bd. III. S, 449, 454.) die Existenz von Bindegewebsfasern, welche mit
sternférmigen blassen Zellen in Zusammenhang stinden in der Hirnrinde
nachgewiesen und, nach meiner damaligen Auffassung die Neuroglia durch-
ziehen lassen, und seitdem habe ich dieses Bindegewebe wiederholt beschrie-
ben und letzlich sogar ganze Bindegewebsnetze im Gehirn, namentlieh zunichst
der Pia mater und der Gefisse behauptet. Jene Neuroglia ist fiir mich heute
die kornig-faserige Substanz, und es ist darum ganz natiirlich, dass ein Theil
der Fasern, welche sie anscheinend zusammensetzen helfen, Bindegewebsfasern
sein werden. Da jedoch in der Hirnrinde nach meiner und Herrn Jastrowitz’s
Auffassung der Sache, das Bindegewebe nur spirlich vertreten ist, so werden
auch die Fasern nur zum allerkleinsten Théile bindegewebiger Natur sein,
und das enge Netz feinster Fasern, das Herr Jastrowitz selbst in ihr an-
erkennt, wird darum so gut als ganz aus nervosen Elementen gebildet werden.
Ist da nicht auch; ich mochte beinahe sagen, die moglichste Uebereinstimmung
vorhanden, welche man sich nur denken kann? Aber anstatt dieses Faktum
zu konstatiren und damit einen Beweis mehr fiir die nervose Natur desjenigen
Theiles der Neuroglia Virchow’s zu liefern, der die Hirnrinde, iiberhaupt
alle graue Substanz bildet, worauf es auch heut zu Tage noch immer in erster
Reihe ankommt, weil die gewichtigsten Autoritiiten sie noch nach wie vor fitr vor-
zugsweise bindegewebig erkliren, statt dessen liebt es Hr.Jastrowitz sich fort
und fort gegen mich zu wenden, als ob ich wer weiss welche Schnitzer be-
gangen hitte. Der einzige Unterschied, der in dieser ganzen Angeleg nheit
zwischen Herrn Jastrowitz und mir besteht, ist der, dass er die Kornchen
der molekuliren Masse auf unbestimmtc Weise mit einander zusammenhéngen
lasst, wihrend ich fiir die Mehrzahl derselben behauptet habe, der Zusammen-
hang werde durch feine Fiden bedingt. Die Faden aber sind vorhanden und
wenn Herr Jastrowitz sie bis jetzt nicht gesehen hat, so wird er sie schon
noch sehen lernen, wenn er sich die gehirige Miihe giebt und Zeit und Ge-
duld nicht verdriessen lisst. '
Und was sagt er noch weiter von dieser Masse? Seite 173 heisst es:
,Fiir die molekulire Substanz, soweit sie in der Rinde und den grossen

31%
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»Ganglien vorkommt, darf ich an die obige Darstellung mit dem Zufiigen er-
pinnern, dass ich eine irgend wic geartete Materie, welche von den Kérnchen
»besetzt wiirde, nicht wahrzunchmen vermochte. Die Kornchen selber bilden
»die molekulire Substanz allein, von der allerdings die Moglichkeit zugegeben
+werden muss, dass sie urspringlich vielleicht homogen, erst durch den
sGerinnungsprocess einen kornigen Anstrich erhilt® und S. 174 erklart
er sie darauf mit gesperrter Schrift ,beim Fotus, wo sie durch das
sganze Gehirn vorkommen, fir das Aequivalent der Markschei-
sden erwachsener Individuen, und wo sie im Erwachsenen vor-
»kommen, als ein persistirendes Gebilde aus der Foetalzeit,
»das aber nach wie vor ein und demselben Zwecke, zunichst
pder Isolirung der Axencylinder diene.”

"Das ist es, worauf es Herrn Jastrowitz vor Allem ankommt. Ich bitte
das festzuhalten und erlaube mir sodann noch einmal an die oben citirten
Stellen aus meinen Arbeiten zu crinnern, demn#ichst folgenden Satz aus
1. ¢. Bd. IV, 8. 482 beizubringen: ,Auch habe ich nichts von einer amorphen
»Zwischensubstanz entdecken konnen — nimlich in der kornig-faserigen Sub-
pstanz zwischen Fasern und Kornchen -— die doch auf die sehr differenten
nLusatzfliissigkeiten, welche ich anwandte, durch irgend welche Gerinnungs-
nzeichen sich hitte bemerkbar machen miissen, und so scheint mir denn ganz
pallein eine Beziehung zwischen den Xornchen und Faserchen zu"bestehen,”
und endlich den Leser zu bitten die Entdeckungen des Herrn Jastrowitz hin-
sichtlich der molekuldren Masse in Bezug auf meine von ihm so merkwirdig
beurtheilten Befunde nach ihrem wahren Werthe abzuschiitzen.

Nachdem Herr Jastrowitz so weit mit seiner molekuliren Masse ge-
kommen ist, erklirt er, dass es nothwendig sei, dicselbe aus dem Begriff
sNeuroglia® anszusondern, da dieser nur fur die im strengsten Sinne des
Wortes bindegewebigen Elemente beizubehalten sei, wiinscht also das, was ich
zu erkiimpfen gesucht habe, und fahrt dann fort: ,Andererseits diirfe man
»sie freilich auch nicht entfernt als eine Art zusammengeflossener Gan-
»glienmasse, eine ,nervose Deckplatte® (R. Wagner) oder jenes ,terminale
nFasernetz® darstellen, welches Arndt ohne jeden Beweis aus den letzten
»feinsten Auslaufern der Ganglienkorperfortsitze sich zusammensetzen lasst.“
Ich habe mich oben dariiber schon gedussert, dass das mir nirgend in dem
Sinn gekommen ist, und dass nur ein vollstdndiges Missverstehen meiner
Angaben von Seiten des Herrn Jastrowitz eine solche mich beschimende
Interpretation derselben bewerkstelligen konnte. Noch einmal: des Herrn
Jastrowitz feinste Nervenendigungen - andererseits wohl auch Nerven-
urspritnge — sammt der sie umhallenden molekuliren Masse, die im Leben-
den vielleicht mehr homogen ist, das ist es, was ich terminales Fascr-
netz genannt habe, und darum, weil diese feinsten Nervenfaden die lctzten
Endignngen oder Urspriinge der Ganglienkorperfortsitze sind, die sich in sie
auflosen. Und das glaube ich nicht ohne Beweis gelassen, wenn auch fir so
Manchen, wie sich herausgestellt hat, vergebens. .

Doch lassen wir jetzt die molekulire Masse und die sie umbhiillenden
Fasern — dem Gerechten ist gewiss schon genug gethan — und wenden wir
uns zu dem 3. Punkte, den Ganglienkorpern und Nervenfasern selbst, in
Bezug deren Herr Jastrowitz mich und Besser, dessen Beobachtungen



Zur Histiclogie des Gehirns. 475

ich so vielfach zu bestatigen Gelegenheit gefunden hatte, in nickt minder
ungerechter Weise avgreift, und zwar ‘ohne selbst wieder etwas wesentlich
Anderes beizubringen. Vorerst ist es da jedoch nothwendig, noch einmal den
Standpunkt zu bezeichnen, den ich zur Zeit jener Untersuchungen einge-
nommen habe” und die, wenigstens nach meinem Gefihle, eigene Art und
Weise, mit welcher Herr Jastrowitz auch hier wie da seine Urtheile ge-
fallt hat. '

Herr Jastrowitz stellt sich an, als .ob sowohl Besser als auch ich
Ganglienkorper. und Nervenfasern aus einer- weiss Gott welchen Substanz
hitten hervorgehen lassen, ohne im Entferntesten daran zu denken, dass doch
die thierische Zelle es sein miisste, die dabei eine Rolle spielte. Er stellt
sich an, als ob wir beide das sogenannte Reisernetz der grauen Substanz d. i.
dic kornig-faserige Substanz und die Kerne, welche darin eingelagert sind,
als zwei Dinge betrachtet hiitten, die nur zufallig zusammen vorkamen und
in gar keinem besonderen organischen Zusammenhange stinden, und macht
mir sogar den Vorwurf, dass.ich mir da bitte Widerspriiche zn Schulden
kommen lassen, die nicht im Geringsten aufgeklirt worden wiren, indem ich
das eine Mal nur der Besser'schen Auffassung gefolgt wire und Alles aus
Kernen und Gliareisern hatte hervorgehen lassen, und dann wieder von Zellen
und Zellenprotoplasma gesprochen und auf diese die simmtlichen Neubil-
dungen von Ganglienkdérpern und Nervenfasern zuriickgefiibrt hatte. Und
doch ist Niemand weiter daran Schuld, als wieder ganz allein Hr, Jastrowitz,
der es verschmiiht hat, die betreffenden Artikel genau durchzulesen und ver-
steben zu lernen, bevor er sie mit seinen Anathemen zu belegen sich ge-
drungen fohlte. Besser sagt ausdricklich, nachdem er erklirt hat, dass die
beiden Bestandtheile der Neuroglia, die Kerne und das Deiters’sche Schwamm-
gewebe, das also, was er spiter mit gutem Grunde Reisernetz nennt, und das
nach der Ansicht der Autoren als eine verinderte Masse der Gliakerne, als
ein Produkt des Protoplasmas aufzufassen wire (L c. 8, 311), genetisch zu-
sammenhingen (S. 312), und dass demgemiss die Reisernetze der histiologi-
schen Terminclogie nach als Fasernetze sternférmiger Zellen (S. 316) zu be-
trachten seien. Er sagt freilich noch: ,der cytogenen Bindesubstanz
zugehorig® und das war ein Lapsus — keine Frage — allein fiir das Ganze,
wenn man nur den guten Willen hatte, das Beste herauszufinden, von so unter-
geordneter Bedeutung, zumal Besser weiter unten erklirte, er wolle diese
Reisernetze aber gar nicht histiologisch rubriziren, er halte sie nur nach
Max Schultze gleichsam fiir eine internucleire Masse, eine modificirte Zell-
substanz, dass sieh dieser Lapsus durch Ueberseken und Stillschweigen voll-
standig corrigiren liess. Und was mich betrifft, so habe ich bereits Bd. IV.
8. 446 gesagt: ,die kornig-faserige Masse haftet also nicht blos dem Kerne
»an, sondern steht, wie Besser angegeben, in einem innigen Zusammenhange
»mit demselben. Kern und kornig-faserige Substanz bilden somit ein Ganzes,
,von dem das Eine ohne das Andere nicht gedacht werden kann, und je
onachdem kann man aus diesem Grunde dasselbe nachher wieder gesondert
»als Kern und Reisernetz betrachten, oder als Zelle und Protoplasma. auf-
ofassen. Im letzteren Falle wiirde man sich an Waldeyer anschliessen, der
»50 verfahren ist und die vorliegenden Gebilde als Kornzellen beschrieben hat.
»Folgerichtig miisste man dann aber auch die ganze Hirnrinde des Neugebo-
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yrenen als eine Anhiufung solcher Zellen ansehen und damit eine Auffassung
mvertreten, die jedenfalls ihre Berechtigung hat, zu der ich mich aber, wenig-
»Stens gegenwirtig, durchaus nicht hinneigen kann, weil mir der Begriff der
nZelle auf diese Gebilde uberhaupt gar nicht zutreffend zu sein scheint. Ich
swerde darum im Nachstehenden auch nur der Besser’schen Auffassung
»folgen und ofters von Kern und Reisernetz resp. Fasern sprcchen, ohne aber
»damit den schroffen Gegensatz zu der andern Ansicht zu betonen.“
Obgleich nun hierin schon, sodann aber noch viel bestimmter in eimem
Satze (Bd. 1V. 8. 498), auf den wir noch bei einer anderen Gelegenheit zu-
riickkommen werden, gesagt war, dass ich der Zellularmetamorphose in Bezug
auf die nachher geschilderte Entwickelung der Ganglienkdrper und Nerven-
fasern ihre volle Bedeutung einrjumte, indem ich ja nichts Anderes behaup-
tete, als was Besser durch eine ganze Reihe von Citaten sich zu erweisen
bemiiht hatte, dass das Reisernetz nimlich, die kérnig-faserige Substanz kein
urspriingliches, sondern ein schon modificirtes Protoplasma sei, dem aber
noch die Fahigkeit inne wohnte sich in bestimmter Richtung weiter zu ent-
wickeln, so raumte ich doch, um den Auffassungen der Zew das Alles be-
quemer zu machen, in einer spiteren Arbeit bereitwilligst ein, dass ich am
Ende zu weit gegangen sein mochte (1. c. Bd. V. 8. 325) und erklarte, dass
ich das Besser’sche Reisernetz im fotalen und kindlichen Gehirne nicht
mehr fiir ein modificirtes sondern fir ein sich modificirendes Prota-
plasma ansihe. Und das nennt nun Herr Jastrowitz einen Widerspruch.
. Man sieht, Herr Jastrowitz hat die betreffenden Stellen entweder gar
nicht gelesen, oder er hat sie nicht verstasden oder er hat sie nicht ver-
stehen wollen. Was nun von diesen drei Moglichkeiten der ¥all ist, kann
gleichgiiltig sein und mag unerortert bleiben. Doch erlaube ich mir unter
Anderem auf das aufmerksam zu machen, was von ihm (S. 184) in Hinsicht
der Nervenfasern und Ganglienkorper gesagt worden ist, von denen ich
wiederholt behauptet hatte und noch behaupte, dass sie im Neugeborenen in
der Hirorinde zum Theil noch fehlen oder nur in zweifelhaften Formen vor-
handen seien. Denn wenn hier und da auch cinzelne fertige vorkommen, so
ist das doch nicht die Regel. Herr Jastrowitz sagt nimlich: ,In Bezug
pauf die Ganglien ist diese Behauptung um so sonderbarer, als er selber —
»ich —— nach Behandlung mit salpetersaurem Silber und Chlorgoldnatrium
Hdie korpig-faserige Substanz um eine grossere Anzahl von Kermen zu dich-
Hteren Massen angehiuft sah, welche diese wie Hofe umgaben und durch ihre
nintensive Farbung scharf von dem umgebenden Gewebe abstachen, ferner
,bel mit Carmin gefirbten Zupfpriparaten hier und da vereinzelten Kernen
»begegnete, welche von rundlichen, langlichen oder dreieckig geformten Massen
nder kornig-faserigen Substanz umgeben waren® und ldsst vollstindig unbe-
viicksichtigt, dass Bd. IV. 8. 443 ich gesagt habe: ,Hin und wieder finden
sich neben den Kernen einige Gebilde, die wie Ganglienkorper ausschen,
allein in der Grosse, Form, Textur so wesentlich von ihnen abweichen, dass
sie auch ebenso gut als Bindegewebskorperchen oder als Reste der embryo-
nalen Bildungszellen angesehen werden konnen,* ebenso dass gleich darauf
auf der nichsten, 444. Seite ausgesprochen wird: ,Ganglienkérper, ausge-
nommen man sieht die zuletzt beschriebenen Kerne dafir an, sind nirgends
zu gewahren, und ebenso wenig ldsst sich irgend Etwas von ausgesprochenen
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Nervenfusern auffinden, Ferner ist ihm vollstindig entgangen, dass ibid.
p. 445 es heisst: ,Ganglienkorper und Nervenfasern, wie sie im Gehirne des
Brwachsenen angetroffen’werden, fehlen hier ebenfalls, und nur die von dunk-
leren Massen eingehiillten Kerne deuten auf die Anwesenheit der ersteren
hin%, nicht minder duss ebendaselbst S, 449 —450 geradezu der Nachweis ge-
liefert wird, dass diese zweifelhaften Gebilde in der Entwickelung stehende
Ganglienkorper seien und dass endlich S. 492 noch einmal ausdriicklich darauf
zuriickgekommen wird.

Ich kann nicht verlangen, dass irgend Einer, der meine Arbeiten zufillig
in die Hand bekommt, sie auch von Anfang bis zu Ende lese oder gar ein-
gehend studire. Ich bin ganz zufrieden, wenn er fiberhaupt Akt von ihnen
nimmt, Doch das kann und muss ich verlangen, dass er sie genau kenne,
wenn er sie kritisiren will, und dass er sich mit ihnen vollstindig vertraut
gemacht habe, wenn er sie zu verurtheilen beabsichtigt. Herr Jastrowitz
hat weder das Erste noch das Zweite sich angelegen sein lassen, und nichts-
desto weniger das Dritte versucht.

Und nun, was hat denn Herr Jastrowitz selbst von den Ganglienkor-
pern und Nervenfasern zu berichten gewusst? Er greift mich an in Rick-
sicht der Art und Weise, wie ich geglaubt habe, dass si¢ sich aus der kornig-
faserigen Substanz, oder um ja kein Missverstindniss wieder zu erwecken,
aus dem fadenreichen Protoplasma der nervisen Hirnzellen durch Wachsthum
nnd Verbindung der Fiden desselben entwickelten, und das Recht dazu kann
ich ihm nicht bestreiten. Denn das ist ein Punkt der Controverse. Was aber
giebt er? Nachdem er 1 c. S. 175 ganz allgemein die Zellenwucherung und
das Auftreten der molekuliren Masse und dabei den Unterschied besprochen
hat, der hinsichtlich dessen zwischen Mark und Rinde besteht, sagt er zuerst
von den Nervenfasern: ,Beim Foetus von 4—4'/2—5 Monaten gewahrt man,
»dass beiderlei Elemente, Zellen sowchl wie molekulire Substanz inmitten
ndes Marklagers eine lineire Richtung angenommen haben, so dass das ganze
»Gewebe streifig sich darstelit. Es wird dies durch eine grosse Menge feiner,
»mattglinzender, gewdhnlich gerade und ungetheilt parallel neben einander
nverlaufender Faden bewirkt, offenbaren Aszencylindern (warum denn? konnen
auch die Jangen Auslaufer spindelformiger Embryonalzellen sein. Zwar glaube
ich auch das Erstere; aber Beweis!), welche in der molekuliren Masse ein-
»zehiillt und versteckt sind. ... Betriichtlich stirker und daher weithin ver-
»einzelt zu verfolgen waren sie bei einem Kaninchenfoetus von 8% Ctm.
nKorperlange. Immerhin wollte es jedoch bei aller Deutlichkeit nicht ge-
Jlingen, Etwas iber die Entstchungsweise der Axenbinder im Hirnmarke zu
nerfabren;, welche hier offenbar zu einer noch fritheren Zeit in bisher unbe-
wkannter Weise vor sich geht, wortber nur ecine continuirlich fortlaufende, mir
»nhicht zu Gebote gestandene Reihe von Beobachtungen Aufsichluss zu geben
pvermag. 4 .(Vergl. hiermit mecine Arbeit. Bd. IV, S. 497 und 498, wo das
Thatsichliche beinahe gleich lautet.)

Darauf wendet Herr Jastrowitz sich zur Entstehung der Ganglienkérper
der Hirnrinde und lasst dieselben dirckt ans den Embryonalzellen in einer
Weise hervorgehen, die mir namentlich in Bezug auf ihren Zusammenhang
unter einander nicht ganz klar geworden ist. Kleinere Zellen sollen durch
Auslaofer sich an derberen Stielen, die wieder Ausliufer grosserer Zellen
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sind, wie Beeren aufreihen und im Verein das Bild einer Traube darstellen.
Das witrde dem Waldeyer'schen Schema der Axencylinderurspriinge aus dem
Protoplasma von Kornzellen entsprechen. Indessen wie denkt sich -Herr
Jastrowitz das Zustandekommen dersclben? Daritber hat er sich nicht ver-
nehmen lassen. Urspriinglich haben die Zellen doch sicher nicht aneinander
gehangen. Wie mag sich da der Zusammenhang gemacht haben? — Doch wil
ich dariiber nicht allzu viel sagen. Das ist ncu, und wenn es auch dem ent-
gegen sein solite, was ich etwa gesagt habe, so ist das wieder Gegenstand
der * wissenschaftlichen Erorterung und ruhig zu prifen. Allein ich habe
dariiber gar nichts gesagt, sondern mich blos éber die Entwickelung gewisser
nervoser Zellen, viclleicht derselben, zu Ganglienkorpern ausgelassen. Und
wie sieht nun Herr Jastrowitz die Entwickelung dieser Zellen zu eigent-
lichen Ganglienkérpern an? Denn Ganglienkorper sind doch ganz best'mmte
Korper und selbst die Waldeyer’schen Kornzellen sind doch noch nicht
einmal solche. Das sind Zellen mit einem granulirten Kerne und einem
kornig-faserigen Portoplasma, also das, was Besser Gliakerne genamnt hat.
‘Wie steht es also mit diesen Zellen? Auf Seite 177 sagt er von ihnen: ,Das
»Mikroskop. deckt jedoch Unterschicde zwischen den Elementen dieser Schich-
ten vorerst nicht auf und es treten solche erst hervor, wenn weiter ihre Um-
ngestaltung zu Ganglien erfolgt ist. Diese vollzieht sich, indem die bislang
,homogenen Zellen, soweit ich beobachten konnte, in etwas griosserer Anzahl
»im sechsten, haufiger in den folgenden Monaten einen, relativ grossen,
yzuerst grober granulirten Kern erhalten, der im Aligemeinen solider und
yauch dunkler aussieht, als irgend einer der Kerne, den die zelligen Gebilde
4in der weissen Substanz besitzen. Der Kern vergrissert sich, das Kernkor-
,perchen stellt sich hiufig inmitten einer helleren Partie des Kernes und
nziemlich spét ein, so dass man es selbst bei Neugeborenen an nicht -
ovenig Exemplaren vermisst, das Protoplasma nimmt gquantitativ zu,
,wird fein granulirt und begiebt sich schliesslich in seine endgiiltig ihm ver-
,bleibende ¥Form, welche an diesem Orte bekanntlich die einer Pyramide ist.*
(Wie genau!) ,Endlich werden auch die Fortsitze entsprechend kriftiger
,und besonders der gegen die Spitze gerichtete wichst machtig aus. Da aber
sinzwischen gleichfalls die molekuléire Substanz sich wiederum vermehrt, wo-
,durch das Wachsthum der Rinde in toto mit bedingt ist — (Vergl. Bd. IV,
8. 431 und 521 wo das Wachsthum der Hirnrinde von dem Wachsthum der
kornig-faserigen Substanz abhingig dargestellt ist, Durch die Vermehrung
der molekuldren Masse allein wichst die Hirnrinde nicht, sondern auch durch
die Vermehrung der zahllosen Fasern, denen ja auch nach Herrn Jastrowitz
die molekulire Masse anhaftet.) — so wird der schon frither schwer zu er-
okennende Zusammenhang der zu Ganglien gewordenen Embryonalzellen
,Mit jenen nervisen, inzwischen vermuthlich noch weiter verzweigten Féden
,verwischt, und es werden ferncr auch bei Isolationen die Umrisse der Gan-
»glien undeutlich, (das hilft iber den Berg!), da sie deren offenbar noch sehr
,weichem Protoplasma, wie Allem, anklebt und so fest haftet, dass bei man-
ncher Maceration viel eher der Kern von der Zellmasse, als diese vom ihr
ygetrennt wird. Dessenungeachtet sind bei reifen Friichten die
,Ganglienkorper der Rinde ohne Weiteres alssolche erkennbar,
,versehen mit allen charakteristischen Zeichen, wie nur immer bei Erwachsenen,
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,und trotz mancher rithselhaften, anscheinend unfertigen Form, die dbri-
»gens ja auch bei dlteren Hirnen vorkommt, ist ihr Bildungsprocess Lei der
»Oeburt im Wesentlichen bereits vollendet.

Sehen wir uns nun diese Mittheilungen einmal etwas niher an und ver-
gleichen sie mit den von mir gemachien, finden wir da wohl in thnen etwas
Anderes, als was ich an den verschiedensten Stellen meiner Arbeiten nur be-
stimmter und detaillirter gesagt habe? Namentlich vergleiche man hinsichtlich
der Umwandlung des Kernes und der Entstehung des einen Kernkdrperchens
Bd. IV S. 443 und 473.  Fir die ibrigen Mittheilungen kann ich auf den
Nachweis, dass Alles schon einmal dagewesen, verzichten. Es ist zu allgemein
gehalten und Herr Jastrowitz sagt von ihm eigentlich unichts mehr als:
»e8 Wichst4. Wie? Das ist nicht seine Sache, Betonen aber will ich doch,
dass er zugiebt, beim Neugeborenen seien die Ganglienkdrper zum Wenigsten
noch nicht alle fertig, wenn auch, mit allen charakteristischen Zeichen wie nur
immer beim Erwachscnen versehen, ihr Bildungsprocess doch im Wesentlichen
sich vollendet habe, Allein welches sind die charakteristischen Zeichen der
Ganglienkérper, die wie nur immer beim Erwachsenen vorkommen? Vergebens
habe ich mich danach bei Herrn Jastrowitz umgesehen, und doch musste
er wissen, wenn er in der ganzen Frage iiberhaupt auch nur einigermassen
orientirt erscheinen wollte, dass es nothwendig wire, die Charakteristika zn
liefern, Bekanntlich nahm man bis zu Meynert und mir im Allgemeinen
an, dass die kleineren Ganglienkérper der Hirnrinde Korper der Bindesub-
stanz seien, und was Herr Jastrowitz als selbstverstindlich hinwirft, ist
unter den Capacititen auch heute noch nicht entschieden, FEs gicht noch
viele Histiologen mit Namen von stolzem Klange, welche auch jetzt moch
sie dafiar balten, und daran hiitte Herr Jastrowitz auch wicder denken
miissen, wenn er vollstindig klar geworden wire, worum es sich eigentlich
handelte. Hitte Herr Jastrowitz sich aber einmal angelegen sein lassen,
die Charakteristika fertiger Ganglienkorper der Centralorgane genauer kennen
zu lernen, wiare er sich bewusst geworden, dass dies in der Hirnrinde pyra-
midenformige Korper seien, welche cinen rundlichen, beziehungsweise ellip-
tischen oder spindelférmigen, glanzenden, dunkel kontourirten und darum
linsenformig gestalteten, mit nur einem einzigen Kernkorperchen ausgestat-
teten Kern in einer kornig-fibrilliren Substanz einschlossen, die in bestimmter
Richtung bestimmt geartete Fortsiitze aussendet, so wiirde er das nicht gesagt
haben. Denn das, was er bereits GanglienkOrper nennt, zeigt diese Dinge
noch nicht. Es zeigt nur erst die Anlage dazu. Er giebt ja selbst, wenn
auch nur ganz vage, an, dass es noch wird. Und gerade so wenig, wie man
gewisse Bindegewebskorperchen schon sternformige Zellen, gewisse
sternformige Zellen schon Knochenkodrperchen nennt, obwohl das Alles
nach und nach daraus wird, ebenso wenig konnen wir auch bestimmte Ner-
venzellen, welche eine Vorstufe der Ganglienkorper abgeben, auch schon
Ganglienkdrper nennen, Und wie diese letzteren nun nebst den Nervenfasern
aus den Gebilden, welche vor ihmen da sind, den Kernen und der kornig.
faserigen Substanz, sich entwickelien, das war es, worauf es mir ankam, um
damit zu beweisen, dass diese beiden zusammengehorigen Dinge nicht binde-
gewebiger Natur sein konnen, wenn die unzweifelhaft nervosen Elemente aus
ihnen hervorgingen und ihr persistirender Rest mit ihnen nach wie vor im
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innigsten Zusammenhange verblicbe. Hs ist mir gar nicht eingefallen, nach-
weisen zu wollen, wic sich etwa die Elemente der nervosen Centralorgane
von dem beziglichen Zeugungsakte an entwickelten und weiter gestalteten,
Dass dazu meine Untersuchungen nicht umfangreich genug waren, das wusste
ich von Anfang an und eine Riige wegen Durftigkeit und Mangelhaftigheit
war desshalb nicht gerade geboten. Es war damals mein alleiniger Zweck
den Bau der Grosshirnrinde, die Natur der granen Substanz und ihrer zelligen
Elemente, die Natur der centralen Ganglienkorper und Nervenfasern, die
Eutwickelung der Gefasse, die zwischen ihnen vorkommen, aufzuhellen, und
dazu geniigte mir der letzte Akt der Entwickelung des menschlichen und
thierischen Gehirnes. Ich habe, und ich wiederhole das auch noch fir Andere,
keine Entwickelungsgesebichte der Centralorgane schreiben wollen, sondern
ich habe nur an der Hand der Entwickelungsgeschichte bestimmte Fragen zu
losen gesucht. Es geschah das dadurch, dass ich Entwickelungsphasen des
thierischen und menschlichen Hirnes, wie sie mir gerade zu Gebote standen,
oder wie ich sie fir den beabsichtigten Zweck fiir hinreichend hielt, dazu
benutzte. Und dass dieser Zweck grosstentheils erreicht worden ist, das be-
weisen, wie wir bereits gesehen haben, auch des Herrn Jastrowitz Unter-
suchungen, die so weit sie bis jetzt betrachtet worden sind, eigentlich nur
das bestitigen, was ich gefunden habe, so sehr ihr Autor sich auch dagegen
auflehnen mug. :

Aus dem eben angefihrten Grunde konnte ich denn aber auch die frithe-
ren Stadien der Entwickelung ganz ruhig dibergehen und brauchte mich nur
an die letzten zu halten. Es ist desshalb ganz sonderbar dariiber ein La-
mento zu erheben und {iber Versiiumniss dieser und jener Epoche Klage zu
fihren. Weil ich eben nichts Anderes wollte, als was ich angegeben habe,
konnte ich ohne mir den Vorwurf der Flichtigkeit oder Oberflachlichkeit
machen zu lassen in Bd. V. S. 326 unverhohlen erklaren: ,Woher jene Zellen,
namlich die, welche die kornig-faserige Substanz im kindlichen Gehirne bil-
den, stammen, in welchem Verhiltnisse sie zu den spindelfsrmigen Embryonal-
Zellen stehen, welche im Menschen vor ihnen da sind, muss dahin gestellt
bleiben.* Denn es hatte das meiner Meinung nach gar keine Bedeutung fir
das, was ich anstrebte, und Herr Jastrowitz, der sich dagegen aufwerfen
zu missen glaubt, wirde wahrscheinlich auch dieser Meinung geworden sein,
wenn er sich dariber klar geworden wire, worum es sich eigentlich bei mei-
nen Untersuchungen handelte, und wenn er iiberhaupt gewusst hitte, was in
den beztiglichen Arbeiten stinde. Im Artikel II Bd. IV S. 498 aber ist gross
und breit zu lesen, da wo von dem Bilde des Durchschuittes des gehir-
teten Fontalhirnes die Rede ist: ,Wir haben es in der inneren Schicht, welche
dem kinfrigen Marklager entspricht, somit schon mit einer Substanz zu thun,
welche in einer Transformation begriffen zu sein scheint, wihrend die idussere
Schicht, aus der zum Theil wenigstens die spatere Hirnrinde hervorgeht, noch
aus embryonalen Bildungszellen besteht, {iber deren weitere Verinderung
man wohl Vermathungen haben kann, jedoch keine Gewissheit besitzt. Es
will mir seheinen, als ¢b aus diesen Zellen direkt keine blei-
bende Formation hervorginge, sondern dass erst Umbildungen
stattfinden miassten, bevor es zur Entwickelung stabiler Gewebe
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kime. Als solche Umbildung aber bin ich geneigt die kornig-
faserige Masse sammt ihren Kernen anzusehen®

Wenn ich mich nicht tiusche, dringen auch des Herrn Jastrowitz
Untersuchungen dahin. Nervenfasern hat er aus den Embryonalzellen direkt
nicht hervorgehen schen, weiss iiberhaupt gar nicht anzugeben, wie sie wohl
entstehen, obschon er sich das absprechendste Urtheil iiber die von mir
dariiber entwickelten Ansichten erlaubt. Ganglienkorper hat er ebenso wenig
direkt ans ihnen sich bilden sehen. Ja von diesen giebt er selber speciell
an, dass sie sich erst in einer spiteren Zeit, vom sechsten Monat ab, hiufiger
aber noch in den folgenden aus jenen zu Trauben angeordneten Zellen bilden,
die aus den Embryonalzellen hervorgegangen seien. Wie das geschieht, hat
er leider vergessen mitzutheilen. Ich habe das schon einmal bedauert und
bedauere es noch um so mehr, als es die Liicke ausfillen wirde, die in mei-
nen Untersuchungen gelassen zu habeu, Herr Jastrowitz mir zum Vorwurfe
gemacht hat. Doch wenn man des Herrn Jastrowitz Abbildungen zu Hilfe
nimmt, die von tiichtiger Hand entworfen sind und mir sehr treu zu sein
scheinen (man vergl. des Herrn Jastrowitz Fig. 3a und b mit den von mir
entworfenen in Bd. 1V Taf XXV 9. 10. 11. 12. um dies anzuerkennen), so
wird man sagen miissen, was da gezeichnet ist, das sind Waldeyer’sche
Kornzellen. Waldeyer’sche Kornzellen aber sind identisch mit den Zellen
der kornig-faserigen Substanz, mit dem, was Besser Gliakern und zugehé-
riges Reisernetz genannt hat. Herr Jastrowitz liefert also, ohne dass er
es weiss, und das ist charakteristisch fiir das ganze Exposé, mag er sich da-
gegen auch noch so sehr striuben, thatsichlich den Beweis, dass ich nicht
so Unrecht gehabt habe, wenn ich sagte, dass nicht aus den embryonalen
Bildungszellen direkt die bleibenden Gewebe der nervosen Centralorgane her-
vorgingen, sondern dass es schiene, als ob jene erst eine Umwandlung erfah-
ren miissten, zu bestimmten nervisen Gebilden werden miissten, die im Ver-
eine als kornig-faserige Substanz mit eingesprengten Kernen erschiene. Er
beweist, wenn wir von der Terminologie absehen, und die hat ja eigentlich
blos zu den momentanen Verwirrungen Veranplassung gegeben, welche bald
nach dem Erschéinen der Arbeiten von Besser und mir sich bemerkbar
machten, er beweist im Grunde genommen das, was Besser und ich za be-
weisen gesucht haben und was seiner Zeit so viel Anstoss erregte: die Ent-
wickelung der bleibenden nervisen Gebilde des Gehirnes aus den Elementen
der grauen Substanz des Foetus und Neugeborenen, aus.der Neuroglia
der Neugeborenen Besser’s.

Wenn wir das Alles noch einmal rasch uberblicken, was hat da Herr
Jastrowitz Neues gebracht? Schritt fir Schritt sind wir ihm gefolgt und
uberall haben wir trotz seiner Opposition nachzuweisen vermocht, dass alte
Bekannte es sind, die er uns als neu Zugereiste vorzustellen sich bemiiht,
Eins haben wir bis jetzt noch nicht berithrt, das sind die Kérnchenzellen,
die er so konstant im Hirne der Neugeborenen gefunden haben will, und die er
auch ganz hiibsch verwerthet hat. Berechtigen diese Gebilde aber, weil ich sie
iibersehen und in ihrer Bedeutung nicht erkannt haben soll, die aber auch Golgi*)

*) Camillo Golgi, Zur Pathologie der Lymphgefisse des Gehirns. —
Ref. von M. Fraenkel in Arch. f. path. Anatom, ete. Bd. LIV. Heft 10. S. 570.



482 Dr. Rudolf Arndt, Zur Histiologie des Gehirns.

gar nicht so konstant gefunden hat, wie Herr Jastrowitz, berechtigen
diese ihn, mir in Bezug auf das, was ich berichtet habe, und das er selbst
doch nicht anders als bestitigt und immer wieder bestitigt hat, Mangel-
haftigkeit des Verfahrens, Fehlerhaftigkeit der Beobachtung, Widerspriiche in
der Analyse vorzuwerfen? — Das ist keine wissenschaftliche Diskussion mehr,
das heisst nicht Irrthimer aufdecken und Ansichten austauschen, das heisst
nicht einmal mehr Meinung gegen Meinung setzen. Wo sind des Herrn
Jastrowitz Meinungen geblieben? — Ich enthalte mich aller weiteren Re-
flexionen und iberlasse es dem Leser, das Urtheil dariiber sich selbst zu
bilden.



